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1 KURZFASSUNG

Im vorliegenden Dokument wird eine allgemein verstandliche Zusammenfassung der Umweltvertraglich-
keitserklarung (UVE) zum Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemal § 6 Abs.1 Z 6 UVP Gesetz vorgenom-
men. Dabei wird das antragsgegenstandliche Vorhaben beschrieben, eine Ubersicht tiber die gepriften Al-
ternativen gegeben, eine Beschreibung der voraussichtlich vom Vorhaben erheblich beeintrachtigten Um-
welt sowie der voraussichtlichen erheblichen Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt nach Schutzgu-

tern vorgenommen.

Der Stadttunnel Feldkirch

Der motorisierte Individualverkehr verursacht im GroRBraum Feldkirch, insbesondere im Bereich der Béren-
kreuzung, erhebliche Probleme. Die prekare Verkehrssituation wird sich in den nachsten Jahren bei stei-
gendem Verkehrsaufkommen weiter verscharfen, wenn nicht entsprechend Gegenmafl3nahmen durch zu-

kunftsfahige, innovative Verkehrslésungen entwickelt werden.

Zur notwendigen Entlastung fir die Stadt und den GroRRraum Feldkirch vom Durchgangsverkehr wurden
verschiedenste Lésungsmaoglichkeiten untersucht. Als Ergebnis des konsensorientierten Planungsverfah-
rens wurde ein StralRenneubau in Form eines Tunnelsystems als Bestvariante ausgewahlt. Das ggst. Vor-
haben Stadttunnel Feldkirch ist nun das optimierte und weiterentwickelte Projekt dieses langjahrigen Aus-

wahlprozesses.

Mit dem Vorhaben werden insbesondere die Projektziele der Entlastung der Feldkircher Altstadt und der
Siedlungsgebiete vom Durchgangsverkehr, die Senkung der verkehrsbedingten Belastungen (Luftschad-
stoffe und Larm) und die damit verbundene Verbesserung der Lebens- und Aufenthaltsqualitat der anrai-

nenden Bevélkerung verfolgt.

Das antragsgegenstandliche Vorhaben

Das antragsgegenstandliche Vorhaben Stadttunnel Feldkirch besteht im Wesentlichen aus einem berg-
mannisch hergestellten Kreisverkehr (als Ringtunnel) und vier Asten mit den jeweiligen Portalen und Vor-
portalbereichen mit Anbindung an das bestehende StraRennetz. Alle vier Tunnelstrecken werden Uber ei-
nen zentralen, unterirdischen Kreisverkehr miteinander verbunden. Die Errichtung des Stadttunnels erfolgt

durch das Land Vorarlberg.

Zudem umfasst das Vorhaben die Errichtung einer neuen Gemeindestral3e (SchulbriiderstralRe) ge-
meinsam mit der Stadt Feldkirch, welche zwischen der verlegten L191a und der Carinagasse siidwestlich
des Gelandes der ehemaligen HAK (Schulbriider-Areal) verlaufen wird. Mit der Vollverkehrsfreigabe des
Stadttunnels erfolgt die Ubernahme der L191a zwischen Barenkreuzung und dem Portal Tisis als Gemein-

destraf3e.
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Weiters beinhaltet das Vorhaben die Verlegung einer 110-kV-Erdkabelverbindung zwischen Frastanz
und Feldkirch durch die Vorarlberger Energienetze GmbH. Das Leitungsprojekt besteht aus insgesamt drei
110-kV-Leitungsstrangen, die abschnittsweise durch den Stadttunnel geftihrt werden, weshalb die Verle-

gung im Zuge der Errichtung des Stadttunnels erfolgt.

Der Bau des Stadttunnels wird in zwei Bauphasen durchgefiihrt. In einer ersten Bauphase werden die
Tunnelaste Felsenau, Altstadt und Tisis einschlieRlich Kaverne, zentralen Kreisverkehr und Luftungs-
schacht errichtet. In einer zweiten Bauphase erfolgt die Herstellung des Tunnelasts Tosters. Die lberge-
ordnete Baustelleneinrichtung befindet sich in der Felsenau. Kleinere Baustellenbereiche gibt es an den
einzelnen Portalstandorten. Das Tunnelausbruchsmaterial wird umweltfreundlich Uber die Bahn abtrans-
portiert. Das bergmannisch herzustellende Tunnelprojekt wird nach der Neuen Osterreichischen Tunnel-

baumethode (NOT) ausgefiihrt.

Vorgehensweise zur Beurteilung der Umweltvertraglichkeit

Fur jeden Fachbereich erfolgt eine schrittweise Beurteilung des Vorhabens und der beeintrachtigten Um-
welt in Bauphase und Betriebsphase (Teil-/Vollausbau). Als erster Schritt erfolgt eine Beschreibung und
Bewertung der Ist-Situation des Untersuchungsraumes (Beeinflussungssensibilitat). In einem zweiten Ar-
beitsschritt werden die Wirkungen des Vorhabens auf Raum und Umwelt beurteilt (Eingriffsintensitat). Aus
der Verschneidung von Beeinflussungssensibilitdt und Eingriffsintensitat des Vorhabens wird als dritter Ar-
beitsschritt die Eingriffserheblichkeit des Vorhabens ermittelt. Darauf aufbauend werden Schutz- und Aus-
gleichsmalRnahmen entwickelt. Diese werden hinsichtlich Wirksamkeit und Effizienz gepruft. Darauf auf-

bauend werden im letzten Arbeitsschritt die verbleibenden Auswirkungen abgeschatzt.
Das Ergebnis

Zur Vermeidung, Verminderung und zum Ausgleich der erheblichen Umweltauswirkungen sind aufwandige
Schutz- und Ausgleichsmalinahmen vorgesehen. Diese umfassen umfangreiche LarmschutzmaRnahmen,
MaRnahmen zur Reduktion der Staubbelastung in der Bauphase, MaRnahmen zur Erschiitterungsminde-
rung, Ersatzaufforstungen, 6kologische Ausgleichsflachen sowie landschaftsarchitektonische Beitrdge zur

gestalterischen Aufwertung des Bauwerks.

Wie im Kapitel 6 dargelegt, sind einige der untersuchten Schutzgiter starker von vorhabensbedingten Ein-
griffen betroffen als andere. Dies zeigt sich in der Zusammenschau der verbleibenden Auswirkungen
(Restbelastungen) nach Fachbereichen. In der Bauphase sind die Restbelastungen am héchsten. Im Voll-
ausbau sind die verbleibenden Auswirkungen vereinzelt hher als im Teilausbau. Generell ist die durch die
Verkehrsverlagerung hervorgerufene Entlastungswirkung im Stadtgebiet von Feldkirch (insb. entlang
L191a und Barenkreuzung), die zu einer deutlichen Reduktion der Larm- und Luftschadstoffimmissionen
fihren wird, wesentlich groer, als die punktuelle Belastung einzelner Schutzgiter. Bei Einhaltung der
MaRnahmen wird die Errichtung des Stadttunnel Feldkirch in allen Fachbereichen als umweltver-

traglich beurteilt.
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2 EINFUHRUNG

2.1 AUFGABENSTELLUNG

Aufgabe des vorliegenden Berichtes ist es, im Uberblick eine Darstellung der Inhalte der Umweltvertrag-
lichkeitserklarung fiur das Umweltvertraglichkeitsprifungsverfahren Stadttunnel Feldkirch zu geben, wie
dies im § 6 Abs. 1 Z 6 Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz 2000 idgF (UVP-G 2000) gefordert wird.

Das Umweltvertraglichkeitspriifungsgesetz 2000 regelt das Behordenverfahren, nach dem bestimmte Vor-
haben auf ihre Umweltvertraglichkeit hin gepriift werden. Aufgabe der Umweltvertraglichkeitspriifung ist es
gemal § 1 Abs. 1 UVP-G unter Beteiligung der Offentlichkeit auf fachlicher Grundlage die unmittelbaren
und mittelbaren Auswirkungen festzustellen, zu beschreiben und zu bewerten, die ein Vorhaben auf fol-

gende Schutzgiiter hat oder haben kann:
= auf Menschen, Tiere, Pflanzen und deren Lebensraume,
» auf Boden, Wasser, Luft und Klima,
= auf die Landschaft sowie

» auf Sach- und Kulturgiter.

Gemal 8§ 6 UVP-Gesetz 2000 hat die Umweltvertraglichkeitserklarung (UVE) eine Beschreibung des Vor-
habens nach Standort, Art und Umfang inklusive vom Projektwerber geprufter Alternativen, die Beschrei-
bung der beeintrachtigten Umwelt sowie die Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt und eine Darle-
gung von Schutz- und AusgleichsmaRnahmen zur Vermeidung, Einschréankung und zum Ausgleich we-
sentlicher nachteiliger Auswirkungen zu enthalten. Zuséatzlich ist eine allgemein verstandliche Zusammen-

fassung zu verfassen, die mit dem vorliegenden Dokument realisiert ist.

2.2 STRUKTUR UND AUFBAU DER EINREICHUNTERLAGEN

Die Umweltvertraglichkeitserklarung (UVE) gliedert sich inhaltlich in die UVE- Zusammenfassung inkl.
MaRnahmentibersicht (Umweltvertraglichkeit - UV), die Darstellung des Vorhabens (Technisches Projekt -
TP) sowie die umweltrelevanten Themenbereiche (Raum und Umwelt - RU) und umfasst die geman
8§ 6 UVP-G geforderten Angaben.

Die Arbeitspakete werden in Themenbereiche gegliedert. Im ersten Themenbereich ,UVE-Zusammen-
fassung inkl. Malinahmenubersicht wird die Umweltvertraglichkeitserklarung gem. § 6 Abs. 1 Z. 6 zusam-

menfassend dargestellt.

In den sechs folgenden Themenbereichen wird das technische Projekt in allen Projektphasen (Bau, Be-

trieb) beschrieben und die Projektbegriinung inkl. Darlegung der Alternativen abgehandelt.

Die weiteren drei Themenbereiche Siedlungswesen und Landschaft, Naturraum und Bodennutzung sowie
Umweltmedien beinhalten die Umweltvertraglichkeitserklarung im engeren Sinne, d. h. die Darstellung und

Beurteilung der Vorhabensauswirkungen auf die zu schiitzenden Giter gemaR UVP-Gesetz 2000, die
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Entwicklung von MaRnahmen (mit Begrindung), eine Beurteilung der Malinahmenwirksamkeit sowie die

Darstellung der verbleibenden Auswirkungen.

Die formale Struktur der vorliegenden UVE ist komprimiert in der nachfolgenden Ubersicht dargestellt:

Uv 01.01 UVE-Zusammenfassung inkl. MaBnahmenibersicht
TP 01 PROJEKTBEGRUNDUNG UND ALTERNATIVEN
TP 01.01 Projektbegriindung und Alternativen

TP 02 VORHABEN - TECHNISCHES PROJEKT
TP 02.01 StraRenbauliches Projekt

TP 02.01A  StralRenbauliches Projekt - Felsenau

TP 02.01B  StralRenbauliches Projekt - Altstadt

TP 02.01C  StralRenbauliches Projekt Tisis

TP 02.01D  StralRenbauliches Projekt - Tosters

TP 02.01E  StraBenbauliches Projekt - Zentraler Kreisverkehr / Liiftungsschacht
TP 02.02 Tunnelbautechnisches Projekt

TP 02.03 Entwésserungskonzept

TP 02.04 Luftungsplanung

TP 02.05 Elektromaschinelle Ausristung

TP 02.06 110-kV Kabelverbindung Frastanz - Feldkirch - Brederis
TP 02.07 Gestaltungskonzept

TP 03 PLANUNGSGRUNDLAGEN

TP 03.01 Verkehrsuntersuchungen

TP 03.02 Tunnelsicherheit

TP 03.03 Geologie und Hydrogeologie

TP 04 KONZEPT ZUR BAUDURCHFUHRUNG

TP 04.01 Konzept zur Baudurchfiihrung

TP 04.02 Bahnverladung Felsenau

TP 05 VORHABENSBEZOGENE EMISSIONEN
TP 05.01 Schalltechnik

TP 05.02 Erschitterungen

TP 05.03 Luftschadstoffe

TP 05.04 Elektromagnetische Felder
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TP 06.01 Ubergeordnete strategische Priifungen

TP 06.02 Verkehrsbefragungen und -analyse

RU 01.01 Siedlungswesen, Gesundheit und Wohlbefinden

RU 01.02 Orts- und Landschaftsbild

RU 01.03 Sach- und Kulturguter

RU 01.04 Freizeit, Erholung und Tourismus

RU 02.01 Pflanzen, Tiere und deren Lebensraume

RU 02.02 Land- und Forstwirtschaft

RU 02.03 Jagd und Fischerei

RU 03.01 Boden

RU 03.02 Grund- und Bergwasser

RU 03.03 Oberflachenwasser

RU 03.04 Luft und Klima

Abbildung 1:  Struktur der Umweltvertréglichkeitserklarung (UVE)

Die drei Themenbereiche werden in Fachbereiche untergliedert. In den Fachbereichen finden sich die fiir
das Vorhaben erstellen Berichte und Plandarstellungen. In den Berichten und Plandarstellungen der Fach-
bereiche erfolgt die detaillierte fachliche Bearbeitung. Die Darstellung des Vorhabens sowie die Beschrei-

bung und Bewertung der Umweltauswirkungen erfolgt in festgelegten Teilraumen.
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3 ANLASS UND RAHMENBEDINGUNGEN DES
VORHABENS

3.1 AUSGANGSSITUATION

Die Stadt Feldkirch liegt am Schnittpunkt von Rheintal und Walgau. Gleichzeitig grenzt Feldkirch im Wes-
ten an die Ostschweiz (Rhein als Grenzfluss) und im Stden an das Firstentum Liechtenstein. Diese geo-
graphische Situation spiegelt sich auch im Verkehrssystem wider. Rheintal und Walgau sind mit der A 14
Rheintal Autobahn Uber eine leistungsfahige Achse auRerhalb des Siedlungsgebietes verbunden. Die in-
nerdrtliche Hauptachse in dieser Relation stellt die L190 dar. In Richtung Liechtenstein fihren drei Landes-
stral3en, wobei die L191a die wichtigste Hauptachse ist. Die beiden Hauptachsen L190 und L191a treffen
auf der Barenkreuzung am Rande des Zentrums von Feldkirch aufeinander. Dieser Knotenpunkt z&hlt mit
einer Belastung von 40.000 — 50.000 KFZ/Tag zu einem der starkst belasteten Verkehrsknoten Vorarl-

bergs.

Die enge Verflechtung der Wirtschaftsraume von Vorarlberg, der Schweiz und von Liechtenstein bedingt
entsprechend hohe Verkehrsstréme. Zahlreiche Einwohner Vorarlbergs arbeiten im benachbarten Ausland.
Die Verkehrsverbindungen zu den Nachbarlandern fiihren alle durch dicht besiedelte Siedlungsgebiete und
auch Uber die Barenkreuzung. Von den groRen Wohngebieten von Feldkirch fihren die Wege in die Alt-

stadt von Feldkirch, in den Walgau und auch in Richtung Bregenz, dies ebenfalls Giber die Barenkreuzung.

Ausgedehnte Stauerscheinungen an mehreren Stunden des Tages sind die Folge. Unter anderem fiihrte
dies dazu, dass der Raum Feldkirch zum Sanierungsgebiet gemafd 1G-Luft wurde. Die Barenkreuzung ist
einer der hichst belasteten Knoten Vorarlbergs mit entsprechenden Auswirkungen auf Luft- und Larmbe-

lastung.

Daher wurde seitens des Landes Vorarlberg gemeinsam mit der Stadt Feldkirch, der Marktgemeinde Fra-
stanz und dem Firstentum Liechtenstein in Auftrag gegeben eine Verkehrsplanung fiir eine Verkehrslo-

sung Feldkirch Sid zu erarbeiten.
3.2 PROJEKTBEGRUNDUNG UND ALTERNATIVEN

3.2.1 Projektziele

Das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch soll die bestehende problematische Verkehrssituation im Bereich
des Verkehrsknotenpunktes Barenkreuzung, an dem die beiden Hauptachsen L190 und L191a zusammen-

treffen, entscharfen. Mit dem Vorhaben werden daher insbesondere folgende Projektziele verfolgt:
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UMWELTSCHUTZ

Senkung der verkehrsbedingten
Belastunzen (Larm, ORTS- UND LANDSCHAFTSS5CHUTZ

Luftschadstoffe) in der Region Schonender Umgang mitder Natur,
Minimierung der Eingriffe auf das

unbedingt notwendige Mal und

STADTENTWICKLUMNG bestmagliche Abstimmung der Gestaltung
Beseitigung von aufden Orts-und Landschaftscharakter
Trennungswirkungen durch
Hauptverkehrzstralen
VERKEHRSENTLASTUNG
Entlastung der Feldkircher
NACHHALTIGKEIT Altstadtund der ATTRAKTIVITAT GPNV
Sicherung der angestrebten Siedlungsgebiete vom Steigerung der Attraktivitdt des
Entlastungswirkungen durch Durchgangsverkehr OPNV, v.a. im Bereich des
flankierende Manahmen in grenziilberschreitenden Verkehrs
Feldkirch und Frastanz
SICHERHEIT
Verbesserung der

BESSERE ANBINDUNG
Verbesserung der Anbindung der
Feldkirch altstadt, des LKH und

Werkehrssicherheit

der Siedlungs- und LEBENSQUALITAT
Betriebsgebiete an das Steigerung der Wohn-und
hochrangige StralGennetz Aufenthaltsqualitét in den

Siedlungsgebieten

Der Zielsetzung, die verkehrsbedingten Belastungen (Larm und Luftschadstoffe) zu verbessern und damit
zu einer wesentlichen Erhéhung der Lebens- und Aufenthaltsqualitat der anrainenden Bevolkerung beizu-

tragen, kommt eine groRe Bedeutung zu.

Die Berechnungen zeigen, dass es durch das Vorhaben im Stadtgebiet von Feldkirch grof3flachig zu einer
erheblichen Verbesserung der Larmsituation im Vergleich zum Planungsnulifall kommen wird. Durch den
Betrieb des Stadttunnels wird Verkehr vom Bestandsnetz auf den geplanten Stadttunnel verlagert. Dadurch
wird v.a. eine Verkehrsreduktion auf der L191a und der L190 zwischen den Portalen Felsenau und Tisis er-
reicht. Die Verkehrsverlagerung bewirkt bei zahlreichen Anrainern eine Reduktion der Larmimmissionen.
Insgesamt sind durch das Vorhaben wesentlich mehr Anrainer von relevanten Entlastungen betroffen als
von relevanten Belastungen. Die genauen Zahlen der be- und entlasteten Einwohner sind den nachfolgen-
den Bilanzen zu entnehmen. Die planliche Darstellung zu den be- und entlasteten Zonen in Bezug auf
Larm findet sich in den Einlagen RU 01.01-04a bis RU 01.01-19a.

Abnahmen/Zunahmen von La&rmimmissionen

Insgesamt werden durch das Vorhaben in Feldkirch und Frastanz 8.176 EW (Tag) / 7.971 EW (Nacht) um
mehr als 1 dB vom Larm entlastet. Demgegeniber stehen nur 215 EW (Tag) / 401 EW (Nacht), die durch
das Vorhaben, insbesondere in Nahe der Portale, eine Verschlechterung der Larmsituation um mehr als
1 dB erfahren. Die Larmimmissionen liegen allerdings bei jenen Einwohnern, die zusatzlich durch das Vor-
haben belastet werden, unter dem OAL-Grenzwert von 65 dB (Tag)/55 dB (Nacht).
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Larmimmissionen — Einhaltung von Grenzwerten
In Hinblick auf die Beurteilung der Larmbelastung auf die Gesundheit und das Wohlbefinden sind die OAI-

Grenzwerte im Ubergangsbereich zur Gesundheitsgefahrdung maRgeblich.

Insgesamt werden durch das Vorhaben in Feldkirch und Frastanz 1.859 EW (Tag) / 2.258 EW (Nacht) so-
weit entlastet, dass die Reduktion der Larmimmissionen zu einer Einhaltung der OAL-Grenzwerte fiihrt.
Demgegeniber stehen nur 238 EW (Tag) / 215 EW (Nacht), die durch das Vorhaben, insbesondere in N&-
he der Portale, eine Verschlechterung der Larmsituation erfahren und ber den Grenzwerten liegen. Die

Zusatzbelastungen liegen jedoch im irrelevanten Bereich (<1 dB).
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Luftschadstoffe

Durch das ggst. Vorhaben wird es im Stadtgebiet von Feldkirch groR3flachig zu einer erheblichen Verbesse-
rung der Luftsituation im Vergleich zum Planungsnullfall kommen. Durch den Betrieb des Stadttunnels wird
der Verkehr vom Bestandsnetz auf den geplanten Stadttunnel verlagert. Dadurch wird v.a. eine Verkehrs-
reduktion auf der L191a und der L190 zwischen den Portalen Felsenau und Tisis erreicht. Insbesondere im
Kreuzungspunkt dieser beiden Landesstral3en, der so genannten Barenkreuzung, werden derzeit die
héchsten Schadstoffbelastungen vom Land Vorarlberg gemessen. Die Verkehrsverlagerung bewirkt bei
zahlreichen Anrainern eine Reduktion der Schadstoffbelastung. Insgesamt sind durch das Vorhaben we-
sentlich mehr Anrainer von relevanten Entlastungen betroffen als von relevanten Belastungen. Die genau-
en Zahlen der be- und entlasteten Einwohner sind den nachfolgenden Bilanzen zu Stickstoffdioxid (NO)
und Feinstaub (PMyo) zu entnehmen. Die planliche Darstellung zu den be- und entlasteten Zonen in Bezug
auf Luftschadstoffe findet sich in den Einlagen RU 01.01-20a bis RU 01.01-33a.

Stickstoffdioxid (NOy)

Insgesamt werden durch das Vorhaben 2.716 Einwohner relevant von NO, entlastet. Demgegeniber ste-
hen nur 96 Einwohner die durch das Vorhaben, insbesondere in Nahe der Portale, eine Verschlechterung
bis zu 3 pg/m® erfahren. Die NO,- Konzentrationen liegen allerdings bei jenen Einwohnern, die zusatzlich
durch das Vorhaben belastet werden, weit unter dem Grenzwert nach 1G-L von 35 pg/m® (JMW) zum

Schutz der menschlichen Gesundheit.
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Feinstaub (PMyy)

Insgesamt werden durch das Vorhaben 1.151 Einwohner relevant von PMy, entlastet. Demgegeniiber ste-
hen nur 4 Einwohner die durch das Vorhaben eine Verschlechterung um bis zu 3 pg/m® erfahren. Die
PMyo- Konzentrationen liegen allerdings bei jenen Einwohnern, die zusatzlich durch das Vorhaben belastet
werden, weit unter dem Grenzwert nach 1G-L von 40 pg/m?® (JMW) zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit.
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3.2.2 Offentliches Interesse und Alpenkonvention

Verschiedene offentliche Plane und Programme dokumentieren das Offentliche Interesse am Stadttunnel
Feldkirch. Die wichtigsten Dokumente mit Bezligen zum gegenstandlichen Vorhaben sind das Verkehrs-

konzept Vorarlberg 2006 - ,Mobil im Landle* und das Gesamtverkehrskonzept Feldkirch 2009.

Das Ubereinkommen zum Schutz der Alpen (Alpenkonvention) trifft im Verkehrsprotokoll einige Festle-
gungen im Hinblick auf den Neubau von Verkehrsinfrastrukturen im Alpenraum. Die Ergebnisse der in Arti-
kel 8 des Verkehrsprotokolls vorgesehenen Projektevaluationsverfahren der ZweckméaRigkeitsprifung
und Risikoanalysen sind den Einreichunterlagen beigelegt. Die Umweltvertraglichkeitsprifung sowie
die Konsultation betroffener Nachbarstaaten werden durch das gegensténdliche Umweltvertraglich-

keitsprufungsverfahren erfiillt.

Der in Artikel 11 festgelegte Verzicht auf den Bau neuer hochrangiger Straf3en fur den alpenquerenden

Verkehr ist fur das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch nicht zutreffend, da es weder eine hochrangige StralRe
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ist, noch der Zweck des Vorhabens in der Erleichterung des alpenquerenden Verkehrs liegt. Auf das Vor-
haben Stadttunnel Feldkirch ist daher Artikel 11 des Verkehrsprotokolls der Alpenkonvention nicht anzu-

wenden.

3.2.3 Alternativen

Zur notwendigen Entlastung wurden verschiedenste Lésungsmdglichkeiten untersucht. Bis 1998 wurde
das Projekt , Letzetunnel“ als Stidumfahrung von Feldkirch (Verbindung vom Portal in Verlangerung der
Autobahnabfahrt bis zum Portal kurz vor dem Grenziibergang Tisis) ausgearbeitet. Durch gednderte Rah-
menbedingungen und verkehrliche Gegebenheiten, hat sich das Land Vorarlberg gemeinsam mit der Stadt
Feldkirch und der Marktgemeinde Frastanz im Jahre 2005 entschlossen ein ,konsensorientiertes Pla-
nungsverfahren Verkehrsplanung Feldkirch Stid“ einzuleiten. Wesentliches Ziel war die Aufbereitung

von Entscheidungsgrundlagen zur Lésung der aktuell bestehenden Verkehrsproblematik in Feldkirch.

Im Zuge des Planungsverfahrens wurde eine Untersuchung und vergleichende Beurteilung der Umwelt-
auswirkungen verschiedener Systemalternativen im Raum Feldkirch auf Basis gesamtgesellschaftlicher
Zielsetzungen aus den Bereichen Verkehr, Raum und Umwelt durchgefiihrt. Aufbauend auf den Zielset-
zungen wurden fir das Prognosejahr 2020 eine Referenzvariante (d.h. eine Fortschreibung der Ist-
Situation i.S. einer Nullvariante), 15 StraRenbauvarianten sowie zwei Varianten ohne Straenneubau (Va-
rianten 0+) entwickelt. Die Varianten wurden in ihren Auswirkungen auf Verkehr, Raum, Umwelt und Kos-
ten bewertet, die Vor- und Nachteile dargelegt und der Zielerreichungsgrad der definierten Ziele gepriift. Es
zeigte sich, dass eine nachhaltige Verbesserung der Verkehrssituation und der damit verbundenen Immis-

sionsbelastung nur durch einen Stral3enneubau erreicht werden kann.

Als Ergebnis des konsensorientierten Planungsverfahrens wurde ein StraBenneubau mit Begleitmal-
nahmen als beste Alternative zur Lésung der Verkehrsproblematik in Feldkirch ausgewahlt. Die Wabhl fiel
dabei auf die Variante 5.3 mit Begleitmaldnahmen — einem vierarmigen Tunnelsystem mit unterirdischem
Kreisverkehr, da diese Variante den Zielsetzungen am Besten entspricht. Dieses Ergebnis wurde durch
Beschlisse der Stadtvertretung Feldkirch, der Gemeindevertretung Frastanz und durch die Landesregie-

rung zur Kenntnis genommen.

Fur die Auswahlvariante wurde durch die Abteilung StraRenbau (VIIb) die vertiefende Ausarbeitung ei-
nes technischen Projektes vorgenommen und die erforderlichen Planungen fiir die notwendigen Geneh-
migungsverfahren erstellt. Auf Basis der Fortschritte in der Ausarbeitung des Einreichprojektes fir das

UVP-Verfahren wurde beschlossen, das ausgearbeitete Projekt zum UVP-Verfahren einzureichen.
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4 VORHABEN

4.1 PROJEKTBESCHREIBUNG UND VORHABENSABGRENZUNG

Der Stadttunnel Feldkirch, welcher durch das Land Vorarlberg Abt. Stral3enbau errichtet wird, besteht aus
einem System von 4 Tunnelabschnitten, welche ber einen zentralen unterirdischen Kreisverkehr mitei-
nander verbunden sind. Die Gesamtlange aller Tunnelabschnitte (ohne zentralen Kreisverkehr) betragt

3.685,76 m. Die 4 Tunnelabschnitte knipfen an folgenden Stellen im bestehenden Stralennetz an:

a Portal Felsenau: Anbindung an die L190 zwischen L190-Felsenaubriicke und der Ortsstrafe -

bricke nach Géfis. (vgl. Detaillageplan Felsenau, TP 02.01A-01a)

a Portal Altstadt: Anbindung an die L191a neben der Padagogischen Hochschule (vgl. Detaillage-
plan Altstadt, TP 02.01B-01a)

a Portal Tisis: Anbindung an die L191/L191a zwischen den Einmindungen Rappenwaldstralle und
Gri3strafe. (vgl. Detaillageplan Tisis, TP 02.01C-01a)

a Portal Tosters: Anbindung an den Kapfweg, ca. 100 m Abstand zur Anbindung Alberweg (vgl. De-

taillageplan Tosters, TP 02.01D-01a)

Die Gesamtlange aller Tunnelabschnitte (ohne Zentralkreisel) betragt rund 3.686 m. Die Tunnelabschnitte

weisen vom Portal bis zum Kreisrand des Zentralkreisels folgende Léangen auf:

m} Tunnelast Felsenau: ca. 894 m;
m} Tunnelast Tisis: ca. 1.599 m;

m} Tunnelast Altstadt: ca. 290 m;
a Tunnelast Tosters: ca. 904 m.

Die Lage der beschriebenen Portale und Tunnelabschnitte ist in der Einlage-Nr. TP 02.01 (Stralenbauli-
ches Projekt) und TP 02.02 (Tunnelbautechnisches Projekt) ausfiihrlich dargestellt. Die nachfolgende Gra-
fik bietet einen groben Uberblick tiber die Lage der Vorhabensteile (vgl. Abbildung 2).
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Abbildung 2: Vorhabensiibersicht Stadttunnel Feldkirch

Portal Felsenau

Das Portal Felsenau liegt im Bereich der westlichen Lagergebdaude des Bauhofes der Abteilung StralRen-
bau. Die bestehende L190 von Frastanz kommend wird nach der Unterfiihrung der Briicke nach Gofis
nach links zur Einfahrt in den Tunnel Felsenau verschwenkt und mit einer 475 m langen und 4 m hohen
Larmschutzwand versehen. Der weiterfiihrende Ast der L190 nach Feldkirch wird in einer ampelgeregelten
Kreuzung eingebunden. Die bestehende Auffahrtsrampe von der L190 aus Feldkirch hinauf zur Gemein-
destralle ,Felsenau“ wird wiederhergestellt. Dabei wird der Vorportalbereich der Tunnelzufahrt mit einer

neuen Briicke Uiberquert. Im Bereich des Vorportals wird eine Tunnel-Betriebsstation errichtet.

Der bestehende Radweg entlang der L190 aus Feldkirch wird in den Uferbereich zwischen L190 und llI
verlegt und unterquert dazu die L190. Zur Abstitzung des Radwegs ist im Uferbereich eine 85 m lange und
sichtbar ca. 4 m hohe Steinschlichtung notwendig. In weiterer Folge quert der Radweg den Fellengatter-

bach (Bloédlebach) Gber eine neue Briicke und bindet danach in den bestehenden Uferdammweg ein.

Details sind der Einlage TP 02.01A (Stral3enbauliches Projekt — Felsenau) zu entnehmen.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: RaumUmwelt
September 2013 Seite 18 von 106



Stadttunnel Feldkirch
UVP-Einreichprojekt 2013 Umweltvertraglichkeitserklarung — Zusammenfassung

Portal Altstadt

Die Tunnelanbindung zur Innenstadt erfolgt tUber die L191a sidwestlich der Padagogischen Hochschule
auf dem Gelande der ehemaligen HAK (Schulbriider-Areal). Die L191a wird dazu vor der Padagogischen
Hochschule auf das Gelande der ehemaligen HAK abgeriickt. Stadtauswarts wird fiir die Tunnelanbindung
eine zweite Spur errichtet. Die Anbindung des Tunnels an die L191a erfolgt zwischen Padagogischer
Hochschule und ProRwaldenweg in Form einer ampelgeregelten Kreuzung mit einer weiterfilhrenden neu-

en Verbindung ,Schulbriiderstral3e* mit beidseitigen Gehsteigen bis zur Carinagasse.

Gegenuber der Einmindung ProRwaldenweg wird der L191a-Gehsteig nach rechts abgeschwenkt und zur
Duxgasse hinaufgefiihrt. Damit besteht die Mdglichkeit, die Kreuzung mit dem Tunnelportal Giber den Rad-

/Gehweg und die umgelegte Duxgasse zu umfahren.

Die Anbindung der Duxgasse an die L191a wird um ca. 50 m stadteinwarts versetzt wiederhergestellt und
Uber das Tunnelportal bis zum Bestand der TschavollstraBe gefiihrt. Zwischen dem Portal des Fluchtstol-
lens und dem Haupttunnel wird die Betriebszentrale Stadttunnel Feldkirch errichtet. Der Zugang zu Be-

triebszentrale und Fluchtstollen erfolgt Gber die Duxgasse und die Zufahrt zum Umspannwerk.

Details sind der Einlage TP 02.01B (Stral3enbauliches Projekt — Alstadt) zu entnehmen.

Portal Tisis

Das Portal Tisis liegt sidwestlich des Zentrums von Tisis an der L191a zwischen den Einbindungen Rap-
penwaldstral3e und Gri3strale. Die L191 wird von der Grenze kommend etwa auf Hohe der bestehenden
Agip-Tankstelle in einer Wanne bis auf Tunnelh6he abgesenkt und dann als Tunnel nach rechts in den
Hang hinein verschwenkt. Vor der Tunneleinfahrt wird rechtsseitig eine Halte-/Wartungsbucht angelegt.
Ca. 70 m vor dem Tunnelportal wird die bestehende L191a-Liechtensteinerstrale Richtung Tisis Zentrum
hangseitig Gber eine ampelgeregelte T-Kreuzung eingebunden. Fiir die Anlage des Portals und die Einbin-
dung der weiterfiihrenden Liechtensteinerstral3e sind die Wohnobjekte Lichtensteinerstrae Nummer 199,

199a und 199b sowie die Agip-Tankstelle abzuldsen.

Details sind der Einlage TP 02.01C (StraRenbauliches Projekt — Tisis) zu entnehmen.

Portal Tosters

Die Anbindung an den Kapfweg in Tosters erfolgt tber eine 3-armige ampelgeregelte Kreuzung. Die Kreu-
zung liegt ca. 100 m nordostlich der Unterfiihrung Alberweg, auf Héhe der neuen Umschlaghalle des Un-
ternehmens Logwin Solutions Austria GmbH. Der Kapfweg wird dazu auf Hohe der Tunnelanbindung um

ca. 1 m angehoben und leicht Richtung Bahntrasse verschwenkt.

Die zusatzliche Abbiegespur auf dem Kapfweg und der Radfahrstreifen erfordern einen Einschnitt in die

bahnseitige Béschung, welcher mit einer 137 m langen Stiitzwand mit sichtbarer Héhe von 0,5 bis 3 m ab-
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gestutzt wird. Auf der Stitzwand sowie an der Geldndekante in Verlangerung bis zur Bahnunterfiihrung Al-

berweg wird eine 3 m hohe Larmschutzwand errichtet.

Der bergseitige Gehsteig und Radfahrstreifen entlang des Kapfweg wird in eine 159 m lange Wanne ge-
fahrt und unterquert die Tunnelausfahrt. Das Tunnelportal wird zur Steinschlagsicherung als Galerie um
5 m vorgezogen. Der norddstlich zum Haupttunnel begleitende Fluchtstollen miindet auf gleichem Niveau

zwischen Rad-/Gehwegwanne und Portalvoreinschnitt auf einen Vorplatz.

Details sind der Einlage TP 02.01D (StraRenbauliches Projekt — Tosters) zu entnehmen.

Liftungsschacht

Die Tunnelentliftung erfolgt iber den zentralen Kreisverkehr bzw. die angebaute Lifterkaverne. Von der
Lifterkaverne fihrt ein schrager Liftungsschacht bis auf einen Hochpunkt an der Gelandekante des Feld-
kircher Stadtschrofens an der Gemeindegrenze zwischen Feldkirch und Frastanz. An der Oberflache sicht-
bar ist der Luftungsturm und eine Zugangstreppe zur unterirdischen Anlage der maschinellen Einrichtung
inkl. Losch- und Waschwasserbehdlter. Die Zufahrt zum Liftungsschachtbauwerk zu Wartungszwecken

flhrt Gber einen bestehenden Wirtschaftsweg, welcher ausgebaut und verlangert werden muss.

Details sind der Einlage TP 02.01E (StralRenbauliches Projekt — Zentraler Kreisverkehr/Luftungsschacht)

zu entnehmen.

Zufahrt Liftungsschacht

Fur den Bau und spater zu Wartungszwecken ist eine Zufahrt zum Liftungsschachtbauwerk erforderlich.
Diese wird auf einer Lange von ca. 655 m Uber einen bestehenden Forstweg gefiihrt, welcher abschnitts-
weise auf eine Breite von max. 3,5 m ausgebaut wird. Im letzten Abschnitt muss auf einer Léange von ca.
77 m ein neuer Forstweg mit einer Breite von 3,5 m errichtet werden. Ca. 45 m davon fihren durch Wald-
flache. Der bestehende Forstweg zweigt von der Mariagriinerstral3e in Frastanz ab und verlauft in Richtung
Stadtschrofen. Durchschnittliches Langsgefélle ca. 14,5% mit kurzen steileren Zwischenstrecken. Die be-
stehende Flickschotterdecke wird abschnittsweise nach Notwendigkeit auf max. 3,5 m Breite ausgebaut.
Im Neubauabschnitt wird auf 3,50 m Breite eine ungebundene Tragschicht von 30 cm Stérke eingebaut. Im
letzten Abschnitt Gber das freie Feld vor dem geplanten Liftungsschacht wird nach Baufertigstellung des

Liftungsschachtbauwerks die ungebundene Tragschicht mit 10 cm Humus berschiittet und begrint.
Details sind der Einlage TP 02.01E (Stral3enbauliches Projekt — Zentraler Kreisverkehr/Liftungsschacht)
zu entnehmen.

Stralenanbindung L 191a/ Schulbriderstralle

Das gegenstéandliche Vorhaben umfasst die Errichtung einer neuen Gemeindestral3e durch die Stadt Feld-
kirch. Diese Verbindungsstral3e (SchulbriiderstraBe) verlauft zwischen der L191a und der Carinagasse

stdwestlich des Gelandes der ehemaligen HAK (Schulbriider-Areal). Die Schulbriiderstral3e wird zweistrei-
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fig mit beidseitigen Gehsteigen ausgebildet und in Form einer 4-armigen ampelgeregelten T-Kreuzung an
die L191a angebunden. Mit der Teilverkehrsfreigabe des Stadttunnels erfolgt die Ubernahme der L191a
zwischen Barenkreuzung und dem Portal Tisis als Gemeindestral3e. Details sind der Einlage TP 02.01B

(StraBenbauliches Projekt — Alstadt) zu entnehmen.

110-kV Leitung Vorarlberg Netz

Ebenfalls Vorhabensbestandteil ist eine neue Kabelverbindung der Vorarlberger Energienetze GmbH, wel-
che Teil der 110-kV-Hochspannungsleitung Frastanz — Feldkirch — Brederis vom Mast 114 (UW Frastanz)
— zum UW Feldkirch bis zum Mast 106 (UW Gisingen) ist und durch den Stadttunnel Feldkirch als Erdkabel
gefuihrt werden soll. Da der gesamte Kabelkollektor zu ca. 60 % im Stadttunnel verlauft, soll die geplante

110-kV-Kabelverbindung gleichzeitig mit dem Tunnel errichtet werden.

Das Leitungsprojekt besteht aus insgesamt drei 110-kV-Leitungsstrangen mit folgendem Verlauf (vgl. Pro-
jektuibersichtsplan, TP 02.06-02):

m} 1. Leitungsstrang:
Errichtung einer 110-kV-Erdkabelleitung vom Mast 114 bis zum UW Feldkirch (Mast 114 (Felse-
nau) - entlang neuem Radweg und Radwegunterfiihrung — Tunnelast Felsenau — zentraler Kreis-

verkehr — Fluchtstollen Altstadt — Umspannwerk Feldkirch)

m} 2. Leitungsstrang:
Errichtung eines neuen Kabelkollektors vom UW Feldkirch bis zum Mast 106
(Umspannwerk Feldkirch — L191a — Fallleitung zum Fluchtstollen Tosters — Kapfweg — llistralRe —
Mast 106)

m} 3. Leitungsstrang:
Eine dritte geplante Kabelverbindung soll teilweise parallel zur Teilstrecke 1 und Teilstrecke 2 direkt
vom Mast 114 bis zum Mast 106 errichtet werden. (Mast 114 (Felsenau) — entlang neuem Radweg
und Radwegunterfihrung — Tunnelast Felsenau — zentraler Kreisverkehr — Tunnelast Tosters —

Kapfweg — llistral3e — Mast 106)

4.2 BAUKONZEPT

Das Baukonzept (siehe TP 04.01-01a) gibt einen groben Uberblick iiber den Ablauf und die Tatigkeiten im
Zuge der Errichtung des Stadttunnels Feldkirch, der Schulbriiderstrae sowie der Verlegung der 110-kV
Kabelleitung. Es werden erste Richtwerte fiir Verkehrsstrome, Massenangaben usw. angefihrt, welche auf
Grundlage der in der gegenwartigen Planungstiefe zur Verfligung stehenden Informationen berechnet bzw.
abgeschatzt wurden. Diese Annahmen wurden nicht zuletzt als Basis fiir die Umweltuntersuchungen im
Zuge der Erstellung der vorliegenden Umweltvertraglichkeitserklarung herangezogen. Im Zuge der weite-
ren Planungen sowie in der Ausfiihrungsphase ist damit zu rechnen, dass es sowohl anhand der dargeleg-

ten Ablaufe, als auch bei den angegebenen Zeiten zu Verschiebungen und Veranderungen kommen kann.
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Mit dem Baukonzept ist auch der Grobbauzeitplan (Einlage: TP 04.01-02) zu betrachten, in dem die jewei-

ligen Bauablaufe zeitlich aufeinander abgestimmt dargestellt sind.

Die Inhalte des Bau-, Materialbewirtschaftungs- und Abfallwirtschaftskonzeptes werden in Kapitel 4.2.1bis
Kapitel 4.2.4 beschrieben.

4.2.1 Konzept zur Baudurchfihrung

Grundsatzlich ist das Bauvorhaben Stadttunnel Feldkirch in zwei Gibergeordnete Bauphasen eingeteilt. Ei-
nen zusammenfassenden Uberblick der Tunnelgewerke, der Bauphasen samt den geplanten Vortriebsrich-

tungen ist in der Abbildung 3 gegeben.

Abbildung 3:  Ubersicht iiber die Bauphasen, Tunnelbauwerke und Vortriebsrichtung (Quelle: Generelles Baukonzept, TP 04.01-01)
Nachfolgend werden die Bauphasen und die HauptbaumalZnahmen in den einzelnen Phasen zusammen-
fassend angefihrt.

Bauphase 1

Die Bauphase 1 beinhaltet alle zusammenhangenden Arbeiten rund um den Bereich Felsenau, Kreisver-

kehr, Altstadt, Tisis, der Kaverne und dem Schrag- und Lotschacht samt Hochbau.

Der generelle Bauablauf sieht vor, dass eine Ubergeordnete Baustelleneinrichtung (BE) in der Felsenau er-
richtet wird, von der aus der FLST Felsenau, der HT Felsenau, der HT Altstadt, der Kreisverkehr, der HT

Tisis sowie die Lufterkaverne und der Lifterschacht hergestellt werden. Die FLST Altstadt und FLST Tisis
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werden jeweils gesondert - vom Portal aus - mit eigenen Baustellenflachen und Baustelleneinrichtungen
aufgefahren. Die Versorgung und der Materialabtransport der Baustelle erfolgen jeweils dezentral bzw.
Uber die allgemeinen Verkehrswege. Daher ist es auch mdglich mit der Errichtung der Baustelleneinrich-
tung (BE), des Voreinschnitts, den Vortriebs- und Ausbauarbeiten unabhangig bzw. friher als beim Vor-

trieb Felsenau zu beginnen.

Beim gegenstandlichen Projekt wird zuerst mit der Einrichtung und Herstellung der Betriebseinrichtung
Felsenau begonnen. Zur Baustelleneinrichtung Felsenau, gehort auch das Forderband — welches Uber die
L190 und tber die Ill zur Gleisanlage fiihrt. Dem Férderband sind ein Brecher und eine Hebeanlage vorge-
schalten. Ferner befinden sich auf der BE-Flache eine Betonmischanlage, ein Waschplatz, eine Tankstelle,
eine Werkstatt, eine Gewasserschutzanlage-Bau (GSA-Bau), Baubiiros und Flachen fir Zwi-

schendeponien, Manipulationen und Stitzmittellager.

Arbeiten an der Gleisanlage fur den Materialabtransport sowie Arbeiten an den Briicken- und Wannenob-
jekten sind ebenso vorab zu errichten, sodass im Anschluss mit den Voreinschnittsarbeiten FLST Felsenau
bzw. HT Felsenau begonnen werden kann. Die Arbeiten betreffend der StralRenfihrungen und der Um-

bzw. Verlegung der VKW-Leitungen (110 KV Leitung) haben ebenfalls vorweg zu erfolgen.

AnschlieBend werden die Tunnel-Vortriebsarbeiten samt den erforderlichen Ausbauarbeiten am FLST Fel-
senau durchgefuihrt. Darauffolgend ist angedacht mit dem Vortrieb HT Felsenau zu beginnen und nahtlos

mit den Vortriebsarbeiten im Ringtunnel (Kreisverkehr) fortzufahren.

Nachdem die Vortriebsarbeiten im Ringtunnel abgeschlossen sind, erfolgen parallel die Vortriebe HT Tisis
und HT Altstadt. Der Vortrieb fur den HT Tisis lauft — aufgrund der Tunnelldnge - wesentlich langer als der
fur den HT Altstadt, daher werden im Anschluss an den HT Altstadt, parallel zum HT Tisis, die Lifterkaver-

ne sowie der Schrag- und Lotschacht (LUftung) aufgefahren.

Der Schragschacht wird mit konventionellen Vortrieb hergestellt und beim Lotschacht (H=rd. 70 m) kommt
Raise-Boring zum Einsatz. Das Raisebohrgerat wird an der Oberflache im Bereich der dafiir vorgesehenen
BE-Flache aufgestellt. Die Schutterung sowie die Versorgung des Schachtes wahrend der Vortriebsarbei-
ten bzw. dem Raise-Boring erfolgen wiederum untertage tber die BE-Felsenau bzw. dem Portal Felsenau.
Im Anschluss an die Vortriebsarbeiten erfolgen jeweils die Ausbauarbeiten der aufgefahrenen Tunnelrdh-
ren (Tunneldste) sowie des Kreisverkehrs, der Lifterkaverne und des Schachtes (inkl. dem Luftungsbau-
werk). Wobei es aus arbeitstechnischer Sicht von Vorteil ist, wenn die Ausbauarbeiten fir die jeweiligen

Fluchtstollen zusammen bzw. parallel mit den Ausbauarbeiten der Haupttunnel erfolgen.

Detaillierter dargestellt kdnnen die Arbeiten fur die Bauphase 1 wie folgt aufgelistet werden:
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BAUPHASE 1

TUNNELBAUWERKE

BAUMASSNAHMEN

Felsenau (allg. Vorarbeiten und
Fluchtstollen)

Errichtung BE-Felsenau und der Férderanlage inkl.: Brecher, Forder-
schacht, Forderband, Verladestation, Steipsatz/Dammkérper bei der IlI
und Gleisbau fur den Abtransport mittels OBB

Errichtung Steinschlagsicherung (Felssicherung)

Briickenbauarbeiten: Errichtung Rampenbriicke L190 bei Tunneleinfahrt
(Objekt 1); Radwegunterfiihrungen (Objekt 2 und 3); Wanne 1, 2 und 3;

Errichtung provisorische Briicke zum Fluchtstollen (FLST) Portal Felse-

nau; Radwegbriicke Blddlebach

StraRBenbauarbeiten: sémtliche Verlege- und Umarbeiten im Bereich
Felsenau bzw. der L190; Verschwenkung und Umlegung des Radwe-
ges; Errichtung von Larmschutzwanden; Errichtung der Auffahrtsrampe
von der L190 aus samt Geh- und Radweg; Verlegung 110-kV-Leitung
Felsenau bis Blédlebach

Errichtung FLST Felsenau samt Baustelleneinrichtung, Voreinschnitt
und Vortrieb; Innenausbau

Felsenau (Haupttunnel)

Baustelleneinrichtung, Voreinschnitt und Vortrieb Haupttunnel
Herstellung 2 x 110 KV Leitung im Haupttunnel

Herstellung Innenschale u. offene Bauweise, Ausbau, Herstellung Be-
triebsstation und Ausriistung E+M

Anbindung an bestehende L190; Riickbauarbeiten

Altstadt (Fluchtstollen)

Errichtung Baustellezufahrt tiber Anbindung Duxgasse
Baustelleneinrichtung, Voreinschnitt, Vortrieb und Ausbau FLST Altstadt
Umlegung/Verlegung 110 KV Leitungen (Bestandsleitungen)

Altstadt (Haupttunnel)

Herstellung BE-Flache und Baustelleneinrichtung

Umlegung L191a; Errichtung Schulbriiderstrale u. Anbindung an
Duxgasse

Herstellung Bohrpfahlwand und der Behelfsbriicke
Voreinschnitt und Vortrieb HT

Herstellung Innenschale u. offene Bauweise, Ausbau, Errichtung Be-
triebszentrale und Ausriistung E+M

Abbau Behelfsbriicke, Riickverlegung Duxgasse und Tschavollstrale
Radwegiiberfiihrung tiber Portal
StraBenanbindungen und Riickbauarbeiten

Tisis (Fluchtstollen)

Errichtung Baustellezufahrt zur BE-Flache
Baustelleneinrichtung, Voreinschnitt, Vortrieb und Innenausbau

Tisis (Haupttunnel)

Verkehrsumlegung der L191a (Tankstelle, T-Knoten), Verlegung Bushal-
testelle, Herstellung Bohrpfahle und Errichtung Behelfsbriicke zur Umle-
gung der L191a, Errichtung Stiitzmauern im Bereich T-Knoten

Herstellung BE-Flache und Baustelleneinrichtung
Voreinschnitt und Vortrieb Haupttunnel

Herstellung Innenschale, der offenen Bauweise samt anschl. Stiitzmau-
ern, Ausbau, Herstellung Betriebsstation und Ausriistung E+M

StraRenriickbau der provisorischen Stral3e, der Busstation, Abbau Be-
helfsbriicke

StraBenanbindungen und Riickbauarbeiten

Kreisverkehr

Vortrieb Kreisverkehr
Herstellung Innenschale, Ausbau und Ausristung E+M
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BAUPHASE 1

TUNNELBAUWERKE BAUMASSNAHMEN

e Vortrieb Kaverne, Schragschacht und Lotschacht
Kaverne, Schacht und Schacht- e Herstellung BE-Lotschacht bzw. BE- Hochbau (Lifterschachtkopf)
kopf e  Errichtung Lifterschachtkopf inkl. Loschwasserbecken und Abluftturm

e Ausbau und Ausristung Kaverne, Schrag- und Lotschacht

Tabelle 1: Ubersicht der erforderlichen BaumaRnahmen in der Bauphase 1

Bauphase 2
Die Bauphase 2 umfasst die Arbeits- und Herstellungsbereiche rund um Tosters.

In einer zweiten Bauphase wird der FLST Tosters sowie im Anschluss der HT Tosters vorgetrieben und da-
rauffolgend sind die Ausbauarbeiten, Ausristung und sonstige Arbeiten (Restarbeiten) auszuftihren. Der
HT Tosters stellt jedoch eine Besonderheit dar. Es ist vorgesehen, dass der Haupttunnel vom Portal Tos-
ters aus Richtung Kreisverkehr vorgetrieben wird, also nicht vom Kreisverkehr Richtung Portal — wie bei
den Haupttunnelbauwerken Altstadt und Tisis. Dabei soll das Ausbruchsmaterial Uber ein Férderband -
welches sich im Fluchtstollen Tosters befindet -Richtung Kreisverkehr geférdert werden, um anschlief3end
das Ausbruchsmaterial per LKW zur BE-Felsenau zu transportieren. Von der BE-Felsenau wird das Mate-
rial wiederum Uber die Forderanlage (Brecher, Hebeanlage, Forderband) auf das orographisch rechte II-
lufer beférdert und mit der Bahn abtransportiert. Daher sind die Einrichtungen in der Felsenau fir das Bre-
chen, fur das Férderband sowie fir die Bahnverladung und dem Abtransport mittels Schienen (OBB) auch

in dieser Bauphase (Abschnitt 2) noch erforderlich).

Die Materialversorgung (Bewehrung, Spritzbeton, Innenschalenbeton, usw.) erfolgt entsprechend tber die

allgemeinen Verkehrswege (6ffentliches Verkehrsnetz).

Detaillierter dargestellt kdnnen die Arbeiten fir die Bauphase 2 wie folgt aufgelistet werden:

BAUPHASE 2

TUNNELBAUWERKE BAUMASSNAHMEN

e Errichtung Steinschlagsicherung (Felssicherung)

e Umlegung u. Verbreiterung Fu3- und Radweg

Tosters (Fluchtstollen) e Herstellung 110 KV Leitung (entlang L191a)

e Baustelleneinrichtung, Voreinschnitt, Vortrieb und Ausbau FLST Tosters
e Herstellung 110 KV Leitung im Fluchtstollen

e Verbreiterung der Verkehrsflache bahnseitig und Errichtung Stiitzmauer

e Herstellung BE-Flache und Baustelleneinrichtung
e Vortrieb Haupttunnel und Herstellung 110 KV Leitung im Haupttunnel

Tosters (Haupttunnel) e Herstellung Innenschale, Galeriebauwerk, Ausbau, Errichtung Betriebs-
station und Ausriistung E+M

e Herstellung Radwegunterfihrung inkl. Wannenbauwerke

e  Endzustand/Anbindung StraBenbau und Riickbauarbeiten

Tabelle 2: Ubersicht der erforderlichen BaumaRnahmen in der Bauphase 2
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4.2.2 Vortriebskonzept

Das bergmannisch herzustellende Tunnelprojekt Stadttunnel Feldkirch wird nach der Neuen Osterreichi-
schen Tunnelbaumethode (NOT) ausgefiihrt. Das Prinzip dieser Bauweise besteht darin, dass die Aus-
bruch- und Stutzarbeiten so aufeinander abgestimmt werden, dass mit einem mdglichst geringen Aufwand
an Stutzmitteln das Gebirge stabilisiert wird. Die Stutzmittel werden auf die Ortlichen Verhaltnisse abge-

stimmt und optimiert. Die Stabilitat der Tunnelréhre wird durch geotechnische Messungen nachgewiesen.

Das Losen des Gesteins aus der Ortsbrust wird vor allem in Masse durch Sprengen, je nach Gebirgsfes-
tigkeit auch untergeordnet mittels Teilschnittmaschinen oder in einem Baggervortrieb bzw. in Kombination

der Vortriebsarbeiten (Hybridvortrieb) erfolgen.

Der Ausbruch des Tunnelquerschnitts erfolgt anhand der anstehenden geologischen Verhaltnisse bzw. aus
baupraktischen Grinden in Teilausbriichen. In der Regel wird der Querschnitt in einen vorauseilenden Ka-
lottenvortrieb sowie einen Strossenvortrieb und anschlie3ender Sohle bzw. Sohlgewdélbe (falls erforderlich)

unterteilt.
Der Vortrieb der Tunnelréhren erfolgt im konventionellen (zyklischen) Vortrieb, dabei werden im groben
folgende Arbeitsschritte unterschieden:
» Herstellen der vorauseilenden Sicherungen (Spiel3e) — falls erforderlich
» Bohren und Laden der Sprenglécher
» Sprengen und Luften (Bewetterung)
» Schuttern (Abtransport Ausbruchsmaterial)
» Bogenstellen und Montage Baustahlgitter
» Aufbringen Spritzbeton
= Bohren und Versetzen der Anker
Samtliche Nischen, Schachte und Rohrgraben werden grundsatzlich auRerhalb des Vortriebsbereichs aus-

gebrochen. Als hauptsachliche Stutzmittel kommen Baustahlgitter, Spritzbeton, schlaffe Anker und Gitter-

bégen zum Einsatz.

Die Festlegung des tatsachlich erforderlichen Ausbaues erfolgt aufgrund des angetroffenen Gebirges vor
Ort in Abstimmung mit dem AN, der OBA, dem Geotechniker und dem Geologen. Das wéahrend des Tun-
nelvortriebs ansitzende Bergwasser ist zu fassen und Uber die Gewasserschutzanlagen-Bau (GSA-Bau)

vor den Tunnelportalen der Vorflut zuzufiihren.

4.2.3 Gleisanschluss

Im Rahmen des Vorhabens soll das Tunnelausbruchmaterial umweltfreundlich Gber das Schienennetz ab-
transportiert werden. Hierzu ist die Errichtung eines Verladegleises sowie einer Abzweigweiche von der
bestehenden OBB Strecke Lindau — Bludenz erforderlich. Das Anschlussgleis soll im Bereich des ehemali-

gen Streckengleises der OBB in der Felsenau errichtet werden (siehe Einlage TP 04.02-03).
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Dieses ehemalige Streckengleis durch die Felsenauschlucht wurde nach Inbetriebnahme des Schatten-
burgtunnels stillgelegt und die Oberleitungsanlagen, der Gleiskdrper sowie die Schienen und Schwellen

abgetragen.

Fur die Errichtung des Verladegleises muss nun das noch bestehende Schotterbett abgetragen und er-
neuert werden. Die Entwésserung des Gleiskorpers wird durch eine Querneigung des Unterbauplanums
von 4% und durch entsprechende Offnungen im bestehenden Ufermauerwerk sichergestellt. Die beste-
hende Ufermauer zur Ill ist in einem guten Zustand. Lediglich im untersten Bereich sind Auskolkungen
festzustellen, die gesichert werden missen. Im Bereich der Abzweigweiche ist auf eine Ldnge von 70 m
eine Dammverbreiterung mittels Steinsatz im Uferbereich der Il erforderlich, welche nach Ende der Bauta-
tigkeiten wieder riickgebaut werden soll. Durch die Ausfihrung der vorgertickten Ufersicherung wird der
Abflussquerschnitt der Il um ca. 5 m verengt. Zur Abminderung der Hochwasserspitze werden die Ufer-

borde erhoht. Details sind der Einlage TP 04.02 zu entnehmen.

4.2.4 Materialbewirtschaftungs- und Abfallwirtschaftskonzept

Mit Errichtung des Projektes fallen groRe Mengen an Abtrags- und Tunnelausbruchsmaterial an. Aufgrund
der gro3en Massenbewegungen bei diesem Projekt wurde eine Materialbewirtschaftung unter gréRtmaogli-
cher Nutzung von Bahntransporten entwickelt. In unmittelbarer Nahe des Bauloses gibt es keine geeigne-
ten Enddeponieflachen, sodass samtliche tberschiissigen oder nicht verwendbaren Abtrags-/ Ausbruchs-
mengen abgefiihrt und auf entfernteren sowie bereits genehmigten Deponien endgelagert oder verwertet
werden (siehe TP 04.01-04a).

Bahntransport

Im Bereich der Felsenauschlucht wird eine Anschlussbahn (AB Felsenau) auf der aufgelassenen OBB-
Trasse in der Felsenauschlucht mit einer Abzweigung vom Bahnstreckenabschnitt Feldkirch — Frastanz vor

dem Schattenburgtunnel errichtet, Uber die ein Grof3teil der Massentransporte abgewickelt werden kann.

Alle Tunnelvortriebe der Haupttunnel, des Fluchtstollens Felsenau sowie der Ausbruch der Lifterkaverne
und des Schragschachtes werden vom Portal Felsenau aus durchgefiihrt und die Ausbruchsmassen tber
dieses Portal abgefiihrt. Die Verladung des gebrochenen Tunnelausbruchsmaterials erfolgt mit einem Foér-
derband von der Baustelleneinrichtungsflache vor dem Tunnelportal Felsenau tber die Il direkt in die be-

reitgestellten Waggons auf der AB Felsenau (vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4:  Ubersicht tiber die Bahn-Transportrouten fiir den Massentransport (Quelle: Materialbewirtschaftungs- und Abfallwirt-
schaftskonzept, TP 04.01-04a)

Uber den weiteren Transportweg oder Deponiestandorte kénnen zum jetzigen Zeitpunkt keine Angaben
gemacht werden. Die letztendliche Deponierung und/oder Weiterverwendung obliegt dem ausfihrenden
Bauunternehmen, welches im Rahmen der giiltigen Gesetze und Verordnungen fir eine ordnungsgemafe
Entsorgung zu sorgen hat. Die Planung zur AB Felsenau zeigt in Vorarlberg drei mégliche Entladestellen in
Dornbirn Stécken, Ludesch und Loriins auf, wobei die AB ,In Stocken® in Dornbirn fir Transporte dieser Art

und fir diese Mengen ausgerichtet ist und Uber die erforderlichen Genehmigungen verfiigt (vgl. Abbildung
5).
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Abbildung 5:  Ubersicht iiber mdogliche Deponiestandorte (Quelle: Materialbewirtschaftungs- und Abfallwirtschaftskonzept, TP
04.01-04a)

Folgende Ausbruchsmengen werden tber die AB Felsenau beférdert:
a 1. Bauabschnitt: ca. 307.000 m3 (Felsausbruchvolumen fest)
m} 2. Bauabschnitt: ca. 79.000 m3

Insgesamt kann damit Uber die AB Felsenau ca. 1,0 Mio to Tunnelausbruchsmaterial abtransportiert wer-

den, wodurch ca. 52.000 LKW-Fahrten (chne Leerfahrt) vermieden werden kdnnen.
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LKW-Transport

Abtragsmassen aus Baustellenbereichen abseits der Bahnverladestelle sowie Materialzufuhren zur Bau-
stelle missen tber LKW transportiert werden. Zu- und Abfahrten sollen hierbei auf kiirzest méglichem Weg
Uber die AST Feldkirch-Frastanz auf die A14 erfolgen.

Die Routenwahl des Baustellenverkehrs erfolgt unter Zugrundelegung des bestehenden Wegenetzes Uber
die kurzesten Wegstrecken zum hochrangigen Stralennetz. Die Anschlussstelle an das hochrangige Stra-

Bennetz stellt die Systemgrenze im Untersuchungsraum dar (vgl. Abbildung 6).

Abbildung 6:  Ubersicht liber die LKW-Transportrouten fiir den Massentransport (Quelle: Materialbewirtschaftungs- und Abfallwirt-
schaftskonzept, TP 04.01-04a)

Insgesamt ist mit folgenden Massenbewegungen mit LKW zu rechnen:

MASSENBEWEGUNGEN MIT LKW — ZUSAMMENSTELLUNG

Materialabfuhr [to] Materialzufuhr [to]
Portal Felsenau 71.700 211.900
Portal Altstadt 66.000 38.800
Portal Tisis 169.600 52.700
Portal Tosters 97.100 22.100
Luftungsschachtkopfbauwerk 5.000 3.200
Gesamtmengen 409.400 328.700
Tabelle 3: Massenbewegungen mit LKW — Zusammenstellung
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Die mit Abstand grof3te Materialabfuhr tritt beim Portal Tisis auf; beim Portal Felsenau sind die umfang-

reichsten Tonnagen an Material zuzufiihren.

4.3 KLIMA UND ENERGIEKONZEPT

Das Klima- und Energiekonzept beinhaltet die Erfassung der relevanten Treibhausgase, die Bilanzierung
und Energiebedarf des Vorhabens aufgeschliisselt in Bauphase und Betriebsphase wahrend Teil- und
Vollausbau. Basierend auf den Ergebnissen werden MalRnahmen zur Reduktion des Energiebedarfs vor-

geschlagen.

Auf Basis der berechneten verkehrsbedingten CO,-Emissionen aus dem FB Luft wurden fiir die verschie-
denen Bauphasen und Varianten der Tunnelausbauten die Emissionen fiir sechs Fahrzeugkategorien zu-
sammengestellt. Dazu zéhlen PKW, leichte Nutzfahrzeuge, LKW, Last- und Sattelschlepper, Reisebusse
sowie Linienbusse des o6ffentlichen Verkehrs. Fir die Betriebsphase wurde zudem die auf Seiten der Ener-
gieversorger entstehende CO,-Produktion durch den Strombedarf des geplanten Tunnels eingerechnet. In
einem weiteren Schritt kann mit der Annahme Diesel als Energietrager der Energiebedarf des Vorhabens
berechnet werden. Fir die Betriebsphase liegen konkrete Zahlen vor, wahrend fiir die Bauphase Annah-
men flr die Fahrzeugkilometer der Lieferanten und die Bahnstrecke fur den Transport des Ausbruchsmate-

rials getroffen wurden.

Mit Realisierung des Vorhabens ist mit einem Anstieg der Fahrleistung gegeniiber dem Nullplanfall zu
rechnen. Der prognostizierte Anstieg des Verkehrs betragt fir 2020 4,2 Mio.Kfz km im Vergleich zum Null-
planfall 2020 und fiir 2025 ca. 6,7 Mio. Kfz km im Vergleich zum Nullplanfall 2025. In Bezug zum lIstzu-
stand ist im Fall der Realisierung bis 2020 mit einer Zunahme von ca. 50,9 Mio.Kfz km bzw. 2025 von 84,8
Mio.Kfz km zu rechnen. Dadurch erh6hen sich die verkehrsbedingten CO,-Emissionen gegeniiber den
Nullplanféllen um 221 t/a fir 2020 (Teilausbau) und um 1263 t/a fir 2025 (Vollausbau). Die absoluten CO,
-Emissionen fir die Planfalle 2020 betragen 128.450 t/a und 2025 133.104 t/a. Der vermeintlich grof3e Un-
terschied von 221 t/a (2020) und 1263 t/a beruht letztendlich auf dem gréReren Unterschied zwischen dem
Verkehrsaufkommen von Nullplan- und Planfall im Jahr 2025. In Relation bedeutet das eine erwartete Zu-
nahme der Emissionen beruhend auf dem induzierten Verkehr von 1,7%. fur den Teilausbaus 2020 und
1,0%o fur den Vollausbau 2025.

Rechnet man den — auerhalb der Systemgrenzen liegenden — Strombedarf mit ein, so erhéht sich die Zu-
nahme der CO,-Emissionen auf 641 t/a fiir 2020 und 1926 t/a fir 2025. Jede Person in Vorarlberg emittiert
auf dem Sektor Verkehr jahrlich etwa 1,7 t/a CO,-Aquivalent. Vorarlberg weist einen Anteil der dsterreich-
weiten gesamten aquivalenten CO,-Emissionen von 2 % auf (2008), was 1,8 Mio. Tonnen jahrlich bedeutet
(im Jahr 2010: 2,0 Mio. Tonnen/a). Im Jahr 2010 sind 33 % dieser Emissionen auf den Verkehr zurtickzu-
fihren (0,66 Mio. Tonnen/a). Die durch das Vorhaben prognostizierten zusétzlichen verkehrsbedingten

Emissionen in der Variante des Vollausbaus von 1263 t/a entsprechen also 1,9 %. der Emissionen aus
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dem Verkehr von 2010 in Vorarlberg. Der Strombedarf im Tunnel in der Variante Teilausbau 2020 betragt
etwa 0,9 Promille und in der Variante Vollausbau 2025 gerundete 1,5 Promille des Vorarlberger Stromver-

brauches im Bestand 2012.

Fur den Energiebedarf bedeuten diese Fakten eine projektbezogene Zunahme 2020 von 12,2 TJ/a (davon
2,9 TJ/a aus dem Verkehr) und zum Zeitpunkt des Vollausbau 2025 von 31,4 TJ/a (16,8 TJ/a aus dem
Verkehr).
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5 ARBEITSZUGANG FUR DIE BEWERTUNG DER
UMWELTVERTRAGLICHKEIT

5.1 FESTLEGUNG DES UNTERSUCHUNGSRAHMENS

5.1.1 Raumliche Abgrenzung

Das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch befindet sich im gleichnamigen Bezirk Feldkirch. Das Planungsgebiet
fur das gegenstandliche Vorhaben liegt in der Stadtgemeinde Feldkirch, der Gemeinde Frastanz und der
Gemeinde Gofis. Im Westen wird das Planungsgebiet durch die Grenze zum Staatsgebiet des Firstentum
Liechtensteins begrenzt, im Suden durch die Liechtensteiner Gemeinde Mauren und das Gebirgsmassiv
des Réatikons sowie den Tisner Wald, im Osten durch die Gemeinde Frastanz und im Norden durch den

Stadtteil Gisingen und die Gemeinde Rankweil (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7:  Raumliche Abgrenzung des Vorhabens mit Darstellung der Standortgemeinden und daran angrenzende Gemeinden

Das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch erstreckt sich Uber drei Standortgemeinden mit daran angrenzen-
den Gemeinden (vgl. Tabelle 4). Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitserklarung wurden somit auch die

Umweltauswirkungen des Vorhabens auf die angrenzenden liechtensteinischen Gemeinden beurteilt.

STANDORTGEMEINDEN UND DARAN ANGRENZENDE GEMEINDEN

Stadtgemeinde Feldkirch
Standortgemeinden Marktgemeinde Frastanz
Gofis

Marktgemeinde Nenzing Bezirk Feldkirch

Meiningen

Marktgemeinde Rankweil

Satteins

An Standortgemeinden | ESchen

angrenzende Gemein- | Mauren
den

Ruggell

Flrstentum

Schaan Liechtenstein

Schellenberg

Planken*

Balzers

Tabelle 4: Standortgemeinden und daran angrenzende Gemeinden

Neben dem antragsgegenstandlichen Vorhaben gibt es absehbare Entwicklungen in rAumlicher Ndhe zum
Stadttunnel Feldkirch. Hierzu zéahlen verschiedene Infrastrukturprojekte (Druckstollen fir das Wasser-
kraftwerk Kapf, S-Bahnausbau FL.A.CH, OBB-Siideinfahrt Feldkirch) und stadtebauliche Planungen

(Schulbrtiderareal) in raumlicher Nahe zum Vorhaben (Details siehe TP 01.01-01a).

Insbesondere der grenziberschreitende S-Bahnausbau (FL.A.CH) soll zeitgleich mit dem Stadttunnel
Feldkirch umgesetzt werden. Eine dementsprechende Bedachtnahme auf die Fremdplanungen und Kumu-
lation der Auswirkungen beider Projekte wurde bei der Erstellung der Einreichunterlagen zum Stadttunnel

Feldkirch vorgenommen.

5.1.2 Teilraumgliederung

Der Untersuchungsraum fiir das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch wird in einzelne Teilrdume gegliedert, um
eine systematische Bearbeitung des Untersuchungsraums in iberschaubaren rdumlichen Einheiten sowie
eine einheitliche Gliederung aller UVE-Berichte zu ermdglichen. Die Untergliederung orientiert sich an vor-

habensbezogenen sowie an landschaftsraumlichen Aspekten. Das Projektgebiet des Vorhabens wurde in

Die beiden Gemeinden Balzers und Planken sind zwar im rechtlichen Sinn an Standortgemeinden des Vorhabens angrenzende
Gemeinden, jedoch sind aufgrund der geographischen Gegebenheiten keine nachteiligen Auswirkungen des Vorhabens auf diese
Gemeinden zu erwarten. Die Gemeinde Balzers liegt im Siiden Liechtensteins und ist lediglich aufgrund ihrer nicht standig besie-
delten Allmeinden im Berggebiet mit der Standortgemeinde Frastanz benachbart. Das Siedlungsgebiet der Gemeinde Planken
liegt abseits der Hauptverkehrsachsen Liechtensteins. Die Stellungnahme des Firstentums Liechtenstein (durch die Regierung
genehmigt am 15.2.2011, RA 2011/364-8604) zum UVE-Konzept empfiehlt daher die Gemeinden Planken und Balzers aus dem
Untersuchungsrahmen zu entfernen.
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folgende TeilrAume untergliedert, die sowohl die Portalbereiche, als auch Tunnelabschnitte bzw. Raume, in

denen vorhabensbezogene Bauarbeiten stattfinden, umfassen (vgl. Abbildung 8):

a Teilraum Felsenau (Portal und Tunnelast Felsenau)

a Teilraum Altstadt / Stadtschrofen (Portal und Tunnelast Altstadt, Zentraler Kreisverkehr, LUf-
tungsschacht)

a Teilraum Tosters (Portal und Tunnelast Tosters)

a Teilraum Tisis (Portal und Tunnelast Tisis)

Zusétzlich wurde aufgrund der unmittelbaren Nahelage ein

Q Teilraum Liechtenstein

eingefuhrt. Im Teilraum selbst kommen keine Vorhabensteile zu liegen und es finden daher auch keine

vorhabensbezogenen Bauarbeiten statt.

Fur die dargestellten Teilrdume wird in den Fachbereichen eine Beschreibung und Beurteilung der Ist-

Situation, Auswirkungen, Malsnahmen und verbleibenden Auswirkungen vorgenommen.
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Abbildung 8:  Ubersicht (iber die Teilrdume beim Vorhaben Stadttunnel Feldkirch

Die Festlegung des Untersuchungsraumes dient der problembezogenen Definition jener Zonen, innerhalb
derer das zu beurteilende Vorhaben mittelbare bzw. unmittelbare Wirkungen auf die Umwelt und die Ent-
wicklung des Raumes haben kann. Beim gegensténdlichen Vorhaben ist zwischen folgenden unterschied-
lichen Untersuchungsebenen zu unterscheiden, denen auch verschieden grof3e Untersuchungsrdume zu-

geordnet werden missen. Es wird nach folgender Gliederung vorgegangen:

= vom Vorhaben direkt beanspruchte Gebiete, z.B. Flachenverbrauch der Verkehrsanlage mit

Nebenanlagen;

» vom Vorhaben direkt beeinflusste Gebiete, z.B. durch Erschitterungen, Larmimmission,

Grundwasserbeeintrachtigung etc.;

= vom Vorhaben indirekt beeinflusste Gebiete, z.B. Grundwasserstrome, Wildwechsel, Flachen

fir Uberschussmaterial, Sichtwirkungen etc.
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Fur die Umweltvertraglichkeitserklarung wird als engerer Untersuchungsraum ein 500 m Puffer links und
rechts zur Trasse der Auswahlvariante festgelegt. Dartiber hinaus wird ein weiterer Untersuchungsraum,
der die Standortgemeinden des Vorhabens umfasst, definiert. Je nach Schutzgut kénnen sich jedoch un-
terschiedliche Wirkungsraume und damit Untersuchungsraume in Bezug auf Grol3e und Lage des Ver-

kehrsvorhabens ergeben. Der gewahlte Untersuchungsraum wird im jeweiligen Fachbereich begriindet.

5.1.3 Zeitliche Abgrenzung

Alle Auswirkungen des Stadttunnels Feldkirch auf sein Umfeld haben neben einer raumlichen auch eine
zeitliche Dimension. Dies trifft vorrangig auf Wirkungen der Bauphase, jedoch auch auf Wirkungen im
Zusammenhang mit Verkehrsverlagerungen zu. Demgemal werden getrennte Beschreibungen der Bau-

und Betriebsphase vorgenommen:

a Als Betriebsphase wird dabei die gesamte Lebensdauer der fertig gestellten Anlagen bezeichnet.
In dieser Phase wird auf jene Wirkungen eingegangen, die durch den Betrieb des Stadttunnels ent-
stehen kénnen oder allgemein und dauerhaft durch das Vorhandensein der gesamten Anlage ge-
geben sind. Die Darstellung des technischen Projektes in der Betriebsphase erfolgt in generellem
Planungsmalfistab. Sollte fiir Zwecke des Nachweises der Umweltvertraglichkeit eine andere Aus-
sagescharfe erforderlich sein, wird die Planungstiefe anforderungsbezogen angepasst. Die Be-
schreibung des Vorhabens umfasst die gemaf 8§ 6 Abs.1 Z.1 lit.a, b und e UVP-G 2000 erforderli-
chen Angaben. Fir die Betriebsphase wird sowohl fiir den Teilausbau als auch fir den Vollausbau

grundsatzlich 2025 als Prognosejahr fir die verkehrlichen Auswirkungen herangezogen.

a Mit Bauphase wird der begrenzte Zeitraum der Errichtung des Vorhabens von Baubeginn bis zur
Fertigstellung und Freigabe des Stadttunnels bezeichnet. In der Darstellung der Wirkungen der
Bauphase werden jene Wirkungen bericksichtigt, die in der Bauphase anders bzw. gravierender
auftreten als in der Betriebsphase. Alle anderen Wirkungen werden in der Betriebsphase beriick-
sichtigt. So ist z.B. die dauerhafte Flacheninanspruchnahme in der Betriebsphase erfasst, wahrend
die dariber hinausgehende, vortbergehende Flacheninanspruchnahme (z.B. fir Baustellen-
einrichtungsflachen) im Rahmen der Darstellungen zur Bauphase beriicksichtigt wird. Die Baupha-

se erstreckt sich Uber einen Zeitraum von 2016 bis 2025.

a Die Beschreibung der vom Vorhaben voraussichtlich beeintrachtigten Umwelt erfolgt fur das Jahr
2010 und stellt den Ist-Zustand dar. Die Angaben von Vorbelastungen beziehen sich auf die der-
zeit bestehende Situation im Jahr 2010 und entsprechen der Aktualitéat der jeweils verfiigbaren

bzw. erarbeiteten Grundlagendaten.

Die zeitliche Abgrenzung der UVE dient in erster Linie der Festlegung von Untersuchungs- und Prognose-
zeitraumen, die notwendige Grundlagen von Umweltanalysen sind. Zur Beurteilung der verkehrsbedingten

Umweltauswirkungen werden folgende Planfélle definiert:
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BEZEICHNUNG REALISIE | PROGNOSE | BESCHREIBUNG
Ist-Situation 2010 2010 Bestehende Situation im Untersuchungsraum
Bauphase 2016 - 2025 | 2016 - 2025 | Errichtung des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch
Betriebsphase Teilausbau 2022 2025 }r/ie;rilgehrsfreigabe der Tunnelaste Felsenau, Altstadt,
Betriebsphase Vollausbau 2023/24 2025 Verkehrsfreigabe des Tunnelasts Tosters
Nullplanall i 2025 Eii:r;]e Umsetzung des Vorhabens Stadttunnel Feld-
Tabelle 5: Zeitliche Abgrenzung nach Phasen

Das Vorhaben soll nach jetzigem Planungsstand nach MalRgabe der zur Verfiigung stehenden finanziellen
Mittel in zwei Schritten realisiert werden. In einer ersten Phase ist die Errichtung der Tunneléaste Felsenau,
Altstadt und Tisis geplant. Die Teilverkehrsfreigabe dieser Tunnelaste ist fiir das Jahr 2022 vorgesehen. In
einer zweiten Phase ist der Bau des Tunnelasts Tosters geplant, der bis zum Jahr 2023/24 fur den Verkehr

freigegeben werden soll (vgl. Tabelle 5).

5.1.4 Inhaltliche Abgrenzung

In diesem Abschnitt erfolgt die Abgrenzung der Inhalte, die fir die Umweltvertraglichkeitserklarung eines

Infrastrukturvorhabens zu leisten sind und die beim Vorhaben Stadttunnel Feldkirch bearbeitet wurden.

Raumentwicklung und Verkehr stehen in einer Beziehung, deren dynamische Wirkungen keineswegs ein-
dimensional sind, vielmehr wirken sie aufeinander ein. Durch Verkehrsanlagen kdnnen laufend raumliche
Entwicklungen verstarkt oder eingedammt werden bzw. werden solche erst ausgeldst. Die Wechselbezie-
hungen zwischen Raum und Verkehr bestehen auf regionaler und lokaler Ebene. Als Bindeglied der beiden
Komponenten sind vor allem Erreichbarkeits- und ErschlieBungsfunktion sowie die Umwelt- und Barriere-

wirkung bedeutsam.

—P regelmaRig auftretende Wirkung + l /
) ) +/-
- = nurin bestimmten Féallen Neue - Verkehrs-
auftretende Wirkun -—— -
° Verkehrsanlage |% aufkommen * ! Verkehr
+ Wirkung im Regelfall positiv T :
(verstarkend) ] f
- Wirkung im Regelfall negativ I' ____________ ! ]
(beeintrachtigend) !
tvwv- v v !
Erreichbarkeit Barriere- + Umwelt- :
ErschlieBung Wirkungen N
T T ]
1 ] ]
fr—————— L_____ 1 1
1 : 1
[ Rttt Jhddidi !
1 : : :
1 1 1
- - - ]
v tvy vt v tvw '
]
. . ]
Betriebliche N
Nutzungen Wohnen Erholun !
_ ng _ lung i Raum
Dienstleistungs- sensible Nutzungen Landwirtschaft |
unternehmen :
]
. !

Abbildung 9:  Verkehr und Raum als dynamischer Prozess (Quelle: BM fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt-
schaft, 2001)
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Beim Bau von Infrastrukturvorhaben sind neben technischen Beurteilungskriterien sowie verkehrsplaneri-
schen und regionalwirtschaftlichen Kriterien auch landschaftskologische Aspekte bzw. Umweltaspekte im
weiteren Sinne in die Entscheidungsprozesse unbedingt miteinzubeziehen. Gemall § 1 Abs.1 Z 1 des
UVP-Gesetzes 2000 ist es ,Aufgabe der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP), unter Beteiligung der Of-
fentlichkeit auf fachlicher Grundlage, die unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen festzustellen, zu be-

schreiben und zu bewerten, die ein Vorhaben
= auf Menschen, Tiere, Pflanzen und deren Lebensraume,
»= auf Boden, Wasser, Luft und Klima,
= auf die Landschaft und

» auf Sach- und Kulturgiter

hat oder haben kann, wobei Wechselwirkungen mehrerer Auswirkungen untereinander mit einzubeziehen
sind.” Damit ist eine integrale Betrachtung technischer, wirtschaftlicher und 6kologischer Faktoren einge-
fordert. Die Ableitung und Auswahl von 6kologischen Bewertungskriterien fordert eine Analyse der Wir-
kungsbeziehungen eines Stadttunnels zu seinem Umfeld. Erfahrungsgeman kann beim Bau von Infrastruk-
turvorhaben davon ausgegangen werden, dass Auswirkungen auf alle im UVP-G angefiihrten Schutzgter

bestehen.

Ein wesentlicher Aspekt bei der Auswahl des Untersuchungsrahmens und der Untersuchungstiefe ist die
Uberpriifung der Relevanz der spezifischen Vorhabenswirkungen auf die Schutzgiter gema UVP-G 2000.

Ein hierfur Ubliches Hilfsmittel ist die Erstellung von Relevanzmatrizen.

In einer Relevanzmatrix werden die Schutzgiter den mdglichen Ursachen von Umweltauswirkungen des
Vorhabens in Form einer Matrix gegentibergestellt. Es erfolgt eine (vorlaufige) Einschatzung der projektbe-

zogenen Relevanz der einzelnen Vorhabenswirkungen. Folgende drei Stufen werden dabei unterschieden:

= vorrangig bedeutend: Diese Wirkungen sind beim Vorhaben besonders wesentlich (Hauptwir-

kungen); hier erfolgt der Schwerpunkt in der weiteren Bearbeitung.

= bedeutend: Diese Raum- und Umweltwirkungen werden zwar untersucht, haben aber voraus-
sichtlich eine geringere Relevanz fir das Vorhaben; entsprechend wird die Bearbeitungstiefe
geringer als bei den bedeutenden Projektswirkungen sein.

= unbedeutend: Diese Raum- und Umweltwirkungen kénnen auf Basis der gegebenen Problem-
kenntnis bereits vorab ausgeschlossen werden. Als unbedeutend eingestufte Wirkungen wer-

den in der UVE nicht weiter behandelt. Die Einstufung ,unbedeutend” ist daher entsprechend
zu begrinden.

Die fachlich begriindete Einstufung der Relevanz der Wirkfaktoren fiir die jeweiligen Fachbereiche soll ge-
zielt dazu eingesetzt werden, den Bearbeitungsumfang der gesamten Umweltuntersuchungen sinnvoll

festzulegen, wobei als Zielsetzung gilt:
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= Konzentration der Untersuchungen auf die Hauptwirkungen des Vorhabens (als ,vorrangig be-

deutend” eingestufte Wirkfaktoren)

= eingeschrankter Untersuchungsumfang fir Nebenwirkungen (als ,bedeutend” eingestufte Wirk-

faktoren)

In der nachfolgenden Wirkungstabelle ist die Relevanz bau- sowie betriebsbedingter Wirkungsfaktoren auf

Schutzguter gem. UVP-G 2000 wiedergegeben.

[ Wirkfaktoren

Relevanzmatrix

Standortveranderung Emissionen
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Abbildung 10: Relevanzmatrix fur das Vorhaben ,Stadttunnel Feldkirch*
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5.2 BEARBEITUNGSZUGANG FUR DIE BEURTEILUNG DER
UMWELTVERTRAGLICHKEIT

Um die Nachvollziehbarkeit und die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, wird fir alle Fachbereiche der UVE
ein einheitlicher Bearbeitungszugang gewahlt. Die Grundstruktur der Beurteilungsmethode folgt den Prin-
zipien der Methode der 6kologischen Risikoanalyse und wurde in Anlehnung an die RVS Umweltuntersu-
chungen (RVS 04.01.11) adapiert:

» Darstellung des Ist-Zustands und Ermittlung der Beeinflussungssensibilitat -
fachbereichsspezifische Bestandeserfassung und -analyse anhand von Kriterien sowie Bewer-
tung des Bestandes,

» Ermittlung der Eingriffsintensitéat
Analyse der Wirkung des geplanten Vorhabens im Hinblick auf Art (Wirkfaktoren) und Stéarke
der Einwirkungen auf Kriterienebene,

= Ermittlung der Erheblichkeit der Auswirkungen (Eingriffserheblichkeit)
Verknipfung von Beeinflussungssensibilitat (Bestandsbewertung) und Wirkungsintensitat
(Starke der Einwirkungen) auf Kriterienebene,

» Entwicklung von Mal3nahmen und Beurteilung der Wirksamkeit von Mal3nahmen bezogen auf
festgelegte Kriterien,

= Ermittlung der verbleibenden Auswirkungen (Restbelastung) auf Basis der Verknipfung von
Erheblichkeit und Wirksamkeit der MalZnahmen fiir die Kriterien.

Der beschriebene Beurteilungsprozess ist in der folgenden Abbildung 11 dargestellt.
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Zustands und der
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Geplantes Vorhaben
(Technisches Projekt)

1

Analyse der
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Eingriffserheblichkeit
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Entwicklung von |
MaRnahmen b

¥
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Verstarkung MaBnahmen
Optimierung Vorhaben

Abbildung 11: Schema der 6kologischen Risikoanalyse (Quelle: RaumUmwelt, adaptiert nach die RVS 04.01.11)

Zur Gewdhrleistung der Nachvollziehbarkeit und Vergleichbarkeit der Fachbeitrége wird die nachfolgend
beschriebene Vorgangsweise gem. RVS 04.01.11 ,Umweltuntersuchung“ vorgegeben:

1. Schritt: Beurteilung der Sensibilitat der Ist-Situation

Als erster Schritt erfolgt eine Beschreibung und Bewertung der Ist-Situation des Untersuchungsraumes.

Dabei wird die Beeinflussungssensibilitat in vier Stufen bewertet:
A:  keine / geringe Sensibilitét
B:  mittlere Sensibilitat
C:  hohe Sensibilitat
D:  sehr hohe Sensibilitéat
Grundsatzlich gilt: Je hoher die Schutzwirdigkeit bzw. Sensibilitédt eines Schutzgutes nach UVP-Gesetz

bzw. der dazugehorigen Nutzungen ist und je empfindlicher das Schutzgut auf mdgliche Projektwirkungen

reagiert, desto héher wird es eingestuft.
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2. Schritt: Beurteilung der Eingriffsintensitat des Vorhabens

In einem zweiten Schritt werden die Wirkungen des Vorhabens auf sein Umfeld erfasst und dargestellt. Da-

rauf aufbauend erfolgt eine Prognose der Eingriffsintensitat des Vorhabens in vier Stufen:
1 — keine / geringe Wirkung
2 — mittlere Wirkung
3 — hohe Wirkung
4 — sehr hohe Wirkung
Das Vorhaben umfasst das (zum Beurteilungszeitpunkt) vorliegende technische Projekt. Es enthalt noch

nicht die Mal3nahmen, mit denen wesentliche nachteilige Auswirkungen des Vorhabens vermieden, einge-

schrankt oder — soweit moéglich — ausgeglichen werden sollen.
3. Schritt: Beurteilung der Eingriffserheblichkeit des Vorhabens

Die Eingriffserheblichkeit (Belastung) des Vorhabens resultiert aus der Verkniipfung von Sensibilitat der
Ist-Situation und Eingriffsintensitat des Vorhabens und wird in Form einer fiinfstufigen Matrix Stufen ermit-

telt:
l: keine / sehr geringe Auswirkung
Il geringe Auswirkung
Il mittlere Auswirkung
IV:  hohe Auswirkung
V:  sehr hohe Auswirkung

Die Eingriffserheblichkeit des Vorhabens wird getrennt fiir Bau- und Betriebsphase beurteilt, und zwar zu-

nachst ohne dass Malinahmen zur Reduktion der Auswirkungen des Vorhabens beriicksichtigt werden.

4. Schritt: Festlegung der Schutz- und AusgleichsmalRnahmen

Aufbauend auf der Ermittlung der Eingriffserheblichkeit werden Schutz-, Minderung- und Ausgleichsmal3-
nahmen entwickelt und festgelegt. Diese dienen der Vermeidung bzw. Minderung und dem Ausgleich der
Eingriffsintensitat des Bauwerkes und damit der Reduktion der Eingriffserheblichkeit. Letztlich geht es bei

der Festlegung der MaRnahmen darum, die Umweltvertraglichkeit des Vorhabens herzustellen.
5. Schritt: Beurteilung der Wirksamkeit der vorgeschlagenen MafZnahmen

AnschlieRend erfolgt eine Beurteilung der Wirksamkeit und Effizienz der vorgeschlagenen MafRnahmen,
um die verbleibenden Auswirkungen auf das Schutzgut nach Setzen der MalRnahmen ermitteln zu kénnen.
Mit zunehmender Eingriffserheblichkeit wachst die Notwendigkeit der Entwicklung wirksamer Ausgleichs-

maRnahmen, um ein umweltvertragliches Projekt zu erhalten.
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6. Schritt: Ermittlung der verbleibenden Auswirkungen (Restbelastung)

AbschlieBend wird eine themenbezogene Gesamteinschatzung der verbleibenden Auswirkungen des Vor-
habens (nach Wirksamwerden der vorgeschlagenen MafRnahmen) vorgenommen und eine zusammenfas-
sende Beurteilung der Umweltvertraglichkeit des Vorhabens (= Restbelastung) abgegeben. Die Restbelas-

tung gliedert sich in sechs Stufen:
Verbesserung
keine bis sehr geringe verbleibende Auswirkungen
geringe verbleibende Auswirkungen
mittlere verbleibende Auswirkungen
hohe verbleibende Auswirkungen
sehr hohe verbleibende Auswirkungen
Sollte die Restbelastung Stufe VI erreichen, bedeutet dies, dass eine auRerordentliche hohe Eingriffser-

heblichkeit auch mit MaBnahmen nicht zu beherrschen ist. Damit ware das Projekt im Fachbereich nicht

umweltvertraglich.

Die in den Schritte 1 bis 6 beschriebene Untersuchungsmethode zur Beurteilung der Raum- und Umwelt-

auswirkungen folgt dem Schema der nachstehenden Matrix (vgl. Abbildung 12).

Abbildung 12: Schema zur Beurteilung von Raum- und Umweltauswirkungen (Quelle: RaumUmwelt, adaptiert nach die RVS
04.01.11)

Das Ergebnis ist eine Aussage beziiglich der Umweltvertraglichkeit des Vorhabens, das dabei das techni-
sche Projekt sowie alle entwickelten Schutz- und Ausgleichsmafinahmen umfasst. Diese werden dadurch

zum untrennbaren Bestandteil des Vorhabens.
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6 ZUSAMMENFASSUNG DER RAUM- UND UMWELT-
SPEZIFISCHEN BEURTEILUNG DES VORHABENS

6.1 VORHABENSBEZOGENE EMISSIONEN

6.1.1 Schalltechnik

Der Ist-Zustand des Untersuchungsraumes ist dominiert durch den StraRenlarm der A 14 Rheintal Auto-
bahn sowie der Landesstra3en und des untergeordneten Stral3ennetzes insbesondere der Stadt Feldkirch,
uberlagert von den Larmeintragen des Bahnverkehrs der OBB-Strecken. Hohe Belastungen der Anrainer

treten insbesondere entlang der L190 Vorarlberger Strale und der L191 Liechtensteiner Straf3e auf.

Generell ist aufgrund der Anordnung der Wohnhauser an den Hauserfronten entlang der Hauptverkehrs-
stralRen mit straf3enlarmbedingten Immissionspegeln von Gber 50 dB nachts auszugehen. Wie sich aus der
messtechnischen Erhebung ergibt, sind im Untersuchungsraum kaum Bereiche vorzufinden, in denen die
ortstibliche Schallimmission im Nachtzeitraum deutlich unter 40 dB absinkt. In den engeren Untersu-
chungsbereichen der Vorportale und der L61 Tostner StralRe im Abschnitt zwischen Alberweg bis Werden-

bergstralle ergeben sich folgende Vorbelastungen hinsichtlich StraBenverkehrslarms:

Q Altstadt: 7 Wohnhauser mit Immissionen von 51 bis 59 dB im Zeitraum Nacht
Objekte A02, A03, A04, A10, All, A13, Al4

Q Felsenau: 10 Wohnhauser mit Immissionen von 51 bis 59 dB im Zeitraum Nacht
F22, F24, F25, F26, F30, F34, F35, F36, F38, F39

Q Tisis: 12 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 61 dB im Zeitraum Nacht
LO2, LO3, LO6, L09, L15, L16, L18, L19, L21, L22, L34, L36,

Q Tosters: 7 Wohnhauser mit Immissionen von 51 bis 52 dB im Zeitraum Nacht
T11, T13, T14, T30, T36, T41, T46

Q Tostner StraRe: 4 Wohnhauser mit Immissionen von 51 bis 54 dB im Zeitraum Nacht
T50, T57, T58, T60

Eine Vorbelastung hinsichtlich anderer Schallquellen ist vor allem im Bereich Portal Tosters, geringer aber
auch in den Bereichen der Portale Felsenau und Tisis durch die OBB-Strecken in Form von Bahnlarm ge-
geben. Eine rechnerische Uberlagerung der Schallimmissionen aus den Quellen StraBe und Bahn ist zwar
theoretisch maoglich, allerdings werden die Ergebnisse bei Ansatz von unverandertem Bahnlarm nivelliert
und damit die Aufgabenstellungen der Prifung und Dokumentation einer Veradnderung von zumindest
1,0 dB nicht mehr in der gewiinschten Aussagekraft darstellbar sein. Dariiber hinaus sind MalRnahmen bei
Uberschreitung der unterschiedlichen Grenzwerte fiir StraRe und Bahn durch eigene Rechtstrager nach
unterschiedlichen Kriterien bzw. Rechtsgrundlagen zu setzen. Daher unterbleibt in der schalltechnischen

Untersuchung diese Uberlagerung.
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Grundlage der Larmuntersuchung fir die Bauphase bildet in erster Linie das Baukonzept mit Beschrei-
bungen der Bauphasen des Stral3en- und Tunnelprojektes sowie mit Gerateeinsatztabellen zu den Bau-
phasen. Die Baubereiche werden als Flachenschallguellen sowie im Baufeld Portal Felsenau zusétzlich als
Punktschallquellen mit Gber die Gerateeinsatztabellen ermittelten Emissionspegeln (Schallleistungspegel
Lwa) berlcksichtigt. Dazu werden alle fir Massentransporte und Versorgung erforderlichen Lkw-Fahrten

auf die BaustralRen und auf das Bestandsstral3ennetz gelegt.

Mangels an Grenzwerten fiir Baularm erfolgt die Beurteilung der Zumutbarkeit des Baularms nach den
Vorgaben und Vorschlagen der OAL-Richtlinie 3 Blatt 1, Abschnitt 8 — Schallimmissionen von Baubetrieb

(Baularm).

Die Errichtung des Stadttunnels Feldkirch stellt in der Bauphase einen Eingriff in die Larmsituation der
Umgebung dar. Unter Berilicksichtigung der vorgeschlagenen Mal3nahmen bleiben die zu erwartenden

Immissionen jedoch innerhalb eines ertraglichen Rahmens.

Schon in der Bauausschreibung soll auf den unbedingt erforderlichen Einsatz von ,larmarmen“ Geraten
und Maschinen laut EU-Richtlinie 2000/14/EG verwiesen werden. Im Zuge der Bauphase sind im Rahmen
der Bauaufsicht in Abstanden Kontrollmessungen vorgesehen, um die Larmbelastung aus dem Baubetrieb

zu dokumentieren und gegebenenfalls zuséatzliche temporéare Malinahmen setzen zu kénnen.

Vorgeschlagene zusétzliche Mal3hahmen zum Schutz der Anrainer sind einerseits die Nutzung der Ab-
schirmwirkung anrainerseitig positionierter Baustelleneinrichtungen und Zwischenlagerungen. Andererseits
soll fur die Anrainer die Mdglichkeit bestehen, fiir die Betriebsphase vorgesehene Larmschutzfenster und
Lifter bereits vor Baubeginn einbauen zu lassen. Daruber hinaus sind vorhersehbare kurzzeitige Spitzen-
belastungen (z.B. Sprengungen im offenen Bereich oder das Rammen von Spundwéanden) mittels Flugblatt
oder Uber die Gemeindeinformation den Anrainern anzukindigen. Diese Ankiindigungen sollen auch MaR-
nahmenempfehlungen fir den Einzelnen zum Schutz vor kurzzeitigem, (ibermaRigem Larm beinhalten. Bei
langer dauernden UbermaRigen Belastungen sind zuséatzliche MaRnahmen wie z.B. Reduktion der Wo-

chenarbeitszeit vorzusehen.

Die fir die Betriebsphase vorgesehenen Larmschutzwéande Felsenau an der L190 Vorarlberger Strale und

am Kapfweg — Portalbereich Tosters werden bereits in der jeweils ersten Bauvorbereitungsphase errichtet.

In der Bauphase sind keine grenziiberschreitenden Auswirkungen auf Siedlungsbereiche im angrenzenden

Furstentum Liechtenstein gegeben.

Unter Beriicksichtigung der angefiihrten MaRnahmen und unter Berlicksichtigung, dass bei einer Gesamt-
baudauer von 10 Jahren keine langfristigen Auswirkungen verbleiben, wird der Eingriff als ertraglich beur-

teilt.

Ausgehend von den Verkehrsbelastungen aus dem Verkehrsmodell (Einlage TP 03.01.01a) werden fir die
Betriebsphase in der vorliegenden Untersuchung die Schallimmissionen im Bestandsnetz Ist-Situation

2010, der Nullplanfall 2025 und in den Planféllen Teilausbau 2025 sowie Vollausbau 2025 dargestellt. Die
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ortsuiblichen Schallimmissionen werden durch Schallmessungen dokumentiert. Aus den geltenden Rege-
lungen werden fir die Beurteilung des Projekts, die Dimensionierung der aktiven LarmschutzmalRnahmen
und die Festlegung zusétzlicher objektseitiger LarmschutzmalRnahmen laut Richtlinie ,L&rmschutz an Lan-

desstral3en” vom Dezember 2000 folgende Zielwerte abgeleitet:
a Zeitraum Tag (6:00 — 19:00 Uhr): 60 dB

a Zeitraum Abend (19:00 — 22:00 Uhr): 55 dB

a Zeitraum Nacht (22:00 — 6:00 Uhr): 50 dB

Die Zielwerte sollen bei den Anrainern in den Planféllen Teilausbau 2025 sowie Vollausbau 2025 eingehal-
ten werden. Sollte es im Vergleichsplanfall Nullplanfall 2025, Bestandsnetz, ohne Realisierung des Stadt-
tunnels bereits Uberschreitungen des Zielwertes geben, so darf dieser Pegel nicht mehr merkbar angeho-
ben werden. Eine Erh6hung um den sogenannten ,lrrelevanzbereich” von < 1,0 dB wird toleriert. Der Plan-
fall Teilausbau 2025 ist aus schalltechnischer Sicht als Realisierungs-Zwischenstufe anzusehen. Der enge-
re Untersuchungsraum wird so abgegrenzt, dass aul3erhalb dieses Untersuchungsraumes die Beurtei-
lungskriterien Grenzwerteinhaltung bzw. irrelevante Belastung infolge des Projekts Stadttunnel Feldkirch

eingehalten werden.

Dariiber hinaus werden jene Stralenabschnitte des in der Verkehrsuntersuchung dargestellten Stral3en-
netzes (Landesstrallen und Gemeindestral3en) in der Untersuchung mitberiicksichtigt, um feststellen zu
kénnen, ob aufgrund der durch den Stadttunnel induzierten Verkehrssteigerungen eine Veranderung der
Larmbelastung der angrenzenden Wohnh&auser um zumindest 1,0 dB zu verzeichnen sein wird und auf-
grund des Verkehrsaufkommens in Abhangigkeit von der 6rtlich zulassigen Geschwindigkeit davon auszu-
gehen ist, dass an den Fassaden direkt an den StralRenraum angrenzender Wohnhauser die fir das Lan-
desstral3ennetz geltenden Grenzwerte 60 dB im Zeitraum Tag bzw. 50 dB im Zeitraum Nacht Uberschritten

werden.

Fur das Projekt Stadttunnel Feldkirch werden in der larmtechnischen Untersuchung die Auswirkungen
des Projektes insbesondere im Nahbereich der Tunnelportale und die Verédnderungen im bestehenden un-
tergeordneten StraBennetz in einer Héhe von 4,0 m Uber Gelande dargestellt und quantifiziert, sowie die
erforderlichen LarmschutzmafRnahmen festgelegt. Fiir die Planfélle Teilausbau 2025 sowie Vollausbau
2025 werden unter Berilicksichtigung humanmedizinischer Kriterien fur die Schallimmissionen bei den An-
rainern und unter Berlcksichtigung der Wirksamkeit weiterer Malinahmen die LarmschutzmalRnahmen fiir

das Projekt festgelegt. Die Geometrie der Larmschutzmaf3nahmen ist mit der StraBenplanung abgestimmt.

Im Teilausbau zeigen sich deutliche Verbesserungen des Verkehrslarms im gesamten Stadtbereich
zwischen den Portalen Felsenau und Tisis. Die gute Wirkung der Neuanlage hinsichtlich der durch sie
erzeugten Schallimmissionen zeigt sich schon im Umstand, dass selbst um die direkten Portalbereiche, mit
Ausnahme des Portalbereiches Tosters Bereich Alberweg, Verbesserungen der Larmsituation erkennbar

sind.
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Folgende Anzahl von Objekten wird trotz des Teilausbaus auch weiterhin mit Immissionen Gber den

Grenzwerten belastet bleiben:

a Altstadt: 6 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 59 dB im Zeitraum Nacht
Objekte A02, A03, A10, All, A13, Al4

m} Felsenau: 8 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 59 dB im Zeitraum Nacht
Objekte F22, F24, F25, F26, F30, F34, F35, F36

m} Tisis: 8 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 62 dB im Zeitraum Nacht
Objekte LO2, LO3, L15, L16, L18, L19, L22, L36

m} Tosters: 10 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 53 dB im Zeitraum Nacht
Objekte T11, T13, T14, T30, T31, T35, T36, T41, T42, T46

m} Tostner Strale: 6 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 54 dB im Zeitraum Nacht
Objekte T50, T52, T55, T57, T58, T60

Die grafische Darstellung der Lage der Objekte sowie die detaillierten Berechnungsergebnisse finden sich
in der Einlage TP 05.01-04a Schalltechnische Berechnungen. Relevante Pegelzunahmen von zumindest

1,0 dB mit Grenzwertliberschreitung sind im Teilausbau an keiner Wohnhausfront zu verzeichnen.

In &hnlicher Weise wie im Teilausbau zeigen sich die Verbesserungen der Stral3enlarmsituation im Voll-
ausbau. Dazu kommt eine Verlagerungswirkung von der ohne den Ast Tosters genutzten Verbindung zwi-
schen der L191 und der L61 ber die WerdenbergstralRe hin zum Ast Tosters Uiber den Alberweg. Der da-
mit erzeugten zusatzlichen Entlastung einerseits stehen relevante Zusatzbelastungen entlang des Alber-
weges und der L61 im Abschnitt Alberweg bis Werdenbergstrale von 1,0 bis 1,7 dB gegeniuber. Nach
Verwirklichung des Vollausbaues wird in den engeren Untersuchungsbereichen folgende Anzahl von Ge-

bauden uber den Grenzwerten belastet bleiben:

m} Altstadt: 4 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 59 dB im Zeitraum Nacht
Objekte A02, A03, Al10, A1l

m} Felsenau: 8 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 59 dB im Zeitraum Nacht
Objekte F22, F24, F25, F26, F30, F34, F35, F36

a Tisis: 8 Wohnh&auser mit Immissionen von 51 bis 62 dB im Zeitraum Nacht
Objekte L0O2, LO3, L15, L16, L18, L19, L22, L36

o Tosters: 11 Wohnh&user mit Immissionen von 51 bis 53 dB im Zeitraum Nacht
Objekte T11, T13, T14, T30, T31, T35, T36, T41, T42, T46, T47

Q Tostner StralRe: 15 Wohnhauser mit Immissionen von 51 bis 55 dB im Zeitraum Nacht
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Objekte T50, T51, T52, T53, T55, T57, T58, T59, T60, T64, T67, T68, T87, T88, T90

Die grafische Darstellung der Lage der Objekte sowie die detaillierten Berechnungsergebnisse finden sich
in der Einlage TP 05.01-04a Schalltechnische Berechnungen. Relevante Pegelzunahmen von zumindest
1,0 dB bei gleichzeitiger Grenzwertiiberschreitung sind im Vollausbau ausschliel3lich entlang des Alberwe-
ges und der L61 Tostner Strae im Abschnitt Alberweg bis Werdenbergstra3e an 26 Wohnh&usern zu ver-
zeichnen. Davon haben 13 Wohnhauser bereits im Nullplanfall 2025 Belastungen tber dem Grenzwert im

Zeitraum Nacht.

Trotz der vorgesehenen stralenseitigen Larmschutzmalinahmen ist es nicht mdglich, alle Wohnobjekte
unter die geforderten Zielwerte abzuschirmen. Fiur diese Objekte, bei denen Immissionspegel von Uber
50 dB nachts projektbedingte Pegelzunahmen von mehr als 1,0 dB erfahren, sind den Eigentiimern bzw.
Mietern der Wohnh&user nachweislich objektseitige LarmschutzmalRnahmen anzubieten,. Betroffen sind
die Wohnhauser T31, T35 und T42 bereits im Teilausbau, die Wohnh&user T47, T51, T53, T59, T64, T67,
T68, T87, T88 und T90 im Vollausbau

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das Limit von 50 dB fiir den Nachtzeitraum bei allen rele-
vanten Stral3enzligen bereits im Bestandsnetz tberschritten wird. Als relevante Stral3enziige gelten jene,
die in den betrachteten Immissionspunkten im Planfall Teilausbau 2025 oder Vollausbau 2025 einen Lnignt
von > 50 dB hervorrufen und gegeniber dem Nullplanfall 2025 eine Erhéhung von AL = 1,0 dB (Irrelevanz-

kriterium) aufweisen.

Auf den nach Liechtenstein fiihrenden StralRenabschnitten sind, auf Basis der sich aus den Verkehrs-
grundlagen der Planfalle ergebenden Emissionspegel, keine vorhabensinduzierten Verkehrsanderungen
zu erwarten, welche zu zusatzlich relevanten Larmbelastungen fiihren. Die im Teilausbau zu erwartende
geringfligige Verbesserung in Verlangerung der L61 Tostner StralRe in der Ortschaft Binza wird im Vollaus-
bau wieder umgekehrt. Die gesamte Veranderung gegeniiber dem Nullplanfall bleibt aber auch in diesem
Abschnitt irrelevant. Die prognostizierten Larmimmissionen sowie Veranderungen der Larmsituation fir

Liechtenstein sind in den Einlagen TP 05.01.20a bis 25a dargestellt.

Die zuséatzliche Belastung durch StraRenlarm durch den geplanten Neubau des Stadttunnels Feldkirch
wird mit der Umsetzung der vorgeschlagenen aktiven und passiven LarmschutzmaB3nahmen als zumutbar
angesehen. Die Auswirkungen des Projekts sind insgesamt und unter Anbetracht der nicht unbetrachtli-
chen positiven Wirkung in vielen Teilbereichen als eine deutliche Verbesserung einzustufen. Es gibt keine

relevanten grenziiberschreitenden Auswirkungen.

6.1.2 Erschitterungen

Eine Stadt wie Feldkirch ist prinzipiell ein sensibles Umfeld fiir die Errichtung eines innerstadtischen Tun-
nels. In der Bauphase kommt dem Vorhaben zu Gute, dass der Tunnel in weiten Bereichen relativ tief (50

— 100 m) unter der Bebauung liegt. Die kritischen Punkte sind hier der Mittelbereich des Tunnels Tosters,
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das Portal Altstadt und das Portal Tisis. In Bezug auf Aufwachen in der Nacht ist der gesamte Tunnelbe-

reich sehr sensibel. In der Betriebsphase sind keine Probleme zu erwarten.

In der Bauphase sind einerseits Gebaude vor Beschadigungen durch die Erschitterungsimmissionen der
Bauarbeiten zu bewahren, andererseits das Wohlbefinden des Menschen durch Verhindern des Aufwa-
chens bei Nacht zu schiitzen. In der Betriebsphase gilt es, stérende Erschiitterungsimmissionen durch
den StralBenverkehr hintanzuhalten. Wo das Wohlbefinden des Menschen zu schiitzen ist, sind sowohl

fihlbare Erschitterungen als auch hérbarer Sekundarschall zu beriicksichtigen.

Als Basis der Beurteilung erfolgte eine Erhebung des Baubestandes vor Ort in einem Streifen ca. 100 m
beidseits der Tunneltrassen. Weiters wurde durch Sprengversuche das Ausbreitungsverhalten ausgewahl-
ter geologischer Formationen untersucht sowie die bestehenden Immissionen des StralRenverkehrs ermit-

telt.

Zur Abschéatzung der Immissionen in der Bauphase wurden fir die Sprengerschitterungen empirische
Formeln aus der Literatur herangezogen, die mit Ansatzen aus den Sprengversuchen plausibilisiert wur-
den. Fir die Prognose der sonstigen Bauerschitterungen wurden Messwerte von vergleichbaren GroRpro-
jekten herangezogen. Die Prognose der Verkehrserschitterungen erfolgt ebenfalls auf Basis der Messun-

gen im Projektgebiet und bei anderen Stralen- und Stral3entunnelprojekten.

In der Bauphase stellen die Sprengerschiitterungen in weiten Teilen des Vorhabens kein Problem dar. Im
Portalbereich des Tunnels Altstadt ist die Sprengmittelmenge zu reduzieren, im Zentralbereich des Tunnels
Tosters und im Portalbereich Tisis ist Sprengen nicht méglich und muss mechanisches Losen eingesetzt

werden. Sprengen bei Nacht fuihrt generell zu Grenzwertiiberschreitungen.

Als MalRnahmen in der Bauphase dienen ein ausfihrliches bauliches Beweissicherungsprogramm, be-
gleitende Messungen zu Steuerung des Vortriebs Uber diverse technische MafRnahmen bis hin zum
Spreng-verbot bei Nacht und dem Ersatz des Sprengverfahrens durch andere Bauverfahren in ortlich be-
grenzten Tunnelabschnitten. Fir den Wasserleitungsstollen zum Hochbehalter Stadtschrofen werden be-

sondere Schutzmafnahmen ergriffen.

FACHBEREICH ERSCHUTTERUNGEN"— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
GEBAUDESCHADEN
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)\lli?:(buenngdeen
Felsenau mittel maRig gering
Altstadt / Stadtschrofen mittel maRig gering
Tosters hoch sehr hoch gering
Portal Tisis hoch sehr hoch gering
Tunnel Tisis mittel maRig gering
Tabelle 6: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase Geb&audeschaden
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FACHBEREICH ERSCHUTTERUNGEN — VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
AUFWACHEN BEI NACHT
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)\lli?:(buenngdeen
Felsenau mittel sehr hoch keine bis sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch sehr hoch gering
Tosters hoch sehr hoch gering
Portal Tisis hoch sehr hoch gering
Tunnel Tisis mittel sehr hoch keine bis sehr gering
Tabelle 7: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach TeilrAumen — Bauphase Aufwachen bei Nacht

In der Betriebsphase werden die Erschitterungen aus dem Stral3enverkehr im Tunnel an der Oberflache,
unabhangig von der Uberlagerung, nicht wahrnehmbar sein und liegen somit weit unter den Grenzwerten
der ONorm S 9012. Ebenso liegen die Verkehrserschiitterungen am StraBennetz an der Oberflache unter-
halb der Fuhlschwelle, weshalb sie in eine Bewertung nach ONorm S 9012 mit ,0* eingehen. Hiermit tritt
durch Verkehrsverlagerung keine Zusatzbelastung auf, es kann aber auch keine Entlastungswirkung fest-

gestellt werden. In der Betriebsphase sind keine MaBnahmen erforderlich.
Das Staatsgebiet von Liechtenstein ist weder in der Bau- noch in der Betriebsphase betroffen.

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaf den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRnahmen, in der Bau- und Betriebs-

phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Erschiitterungen als umweltvertraglich zu bezeichnen.

6.1.3 Luftschadstoffe
Ist-Situation

Fur die Initialisierung und Evaluierung der Strémungsmodellierung wurden meteorologischen Messdaten
der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik herangezogen. Als Basis fur die Beurteilung der aktu-
ellen Luftgutesituation im Raum Feldkirch dienen Luftgitemessungen des Amtes der Vorarlberger Landes-
regierung der Jahre 2009 - 2012. Zuséatzlich wurden im Zeitraum 2007/2008 Uber die Dauer von fiinf Mona-
ten Messungen mit NO, Passivsammler an funf Standorten durchgefiihrt. Zur Ermittlung der Vorbelastung

in Liechtenstein wurden Luftgitemessungen des Firstentums Liechtenstein herangezogen.
Osterreich:

Bei Stickstoffdioxid (NO,) werden die aktuellen IG-L Grenzwerte fir den Jahresmittelwert und den maxima-
len Halbstundenmittelwert nur an der Station Feldkirch Barenkreuzung tberschritten. Bei Feinstaub (PMyo)
wurde der Grenzwert fur den Jahresmittelwert nicht tGberschritten, aber der Grenzwert fir den maximalen
Tagesmittelwert von 50 p/gms3 wurde an allen Stationen mehrfach tberschritten. Die Anzahl der 25 tolerier-
ten Uberschreitungstage wurde nur an der Station Feldkirch Barenkreuzung tiberschritten. Die Grenzwerte

far Schwefeldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO) und Benzo(a)pyren wurden im Jahr 2012 und auch in den
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Vorjahren an den entsprechend ausgestatteten Stationen des Vorarlberger Luftglitemessnetzes nicht

Uberschritten.
Liechtenstein:

Bei Stickstoffdioxid (NO,) wurde der strengere LRV Grenzwert fir den Jahresmittelwert bei einigen stra-
Rennahen Standorten leicht Uberschritten. Der IG-L Grenzwert wurde im Jahr 2012 bei allen Stationen ein-
gehalten. Auch fur den Jahresmittelwert an PM;, wurden Uberschreitungen des LRV Grenzwertes gemes-
sen und der IG-L Grenzwert eingehalten. AuRerdem wurde der Grenzwert fir den maximalen Tagesmittel-
wert Uberschritten. Fir die Bewertung der Luftschadstoffbelastung im Untersuchungsraum werden aller-
dings keine auslandischen Grenzwerte angewendet, da im UVP-Verfahren ausschliel3lich die dsterreichi-

schen Grenzwerte Priftatbestand sind.

Auf Basis der Verkehrsdaten fir den Raum Feldkirch wurden Emissions- und Immissionsberechnungen fur
die Ist-Situation durchgefuihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass vor allem in der Nahe der Barenkreuzung, der
HauptverkehrsstraRen und der Autobahn mit Grenzwertiberschreitungen zu rechnen ist. In der Verord-
nung Uber belastete Gebiete (Luft) (BGBI. Il Nr. 483/2008) wurde die Katastralgemeinde Feldkirch fur die

Schadstoffe PM;o und NO, ausgewiesen.

Zusammenfassend ergeben sich fur die Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO,) und Feinstaub (PMy,) Grundbe-
lastungen, welche teilweise Uber den Grenzwerten liegen. Die Messwerte fiir Schwefeldioxid und Kohlen-
stoffmonoxid liegen deutlich unter den jeweiligen Grenzwerten und die Messwerte flir Benzo(a)pyren bei

der n&chstgelegenen Station Lustenau im Bereich des Zielwertes.

Bauphase

Osterreich:

Wahrend der Bauphase haben in erster Linie die Abgasemissionen der Baumaschinen und LKWs sowie
die Staubemissionen durch Aufwirbelung und Materialmanipulation Auswirkungen auf die Luftgite. Die
langste Bauaktivitat ist bei der Baustelle Felsenau zu verzeichnen, da der Vortrieb aller Haupttunnel von
diesem Portal aus durchgefiihrt wird. Insgesamt ist eine 10-jahrige Bauphase geplant, wobei nur in den
Jahren 2017-2022 Verladetatigkeiten fir das Ausbruchmaterial beim Portal Felsenau geplant sind. Bei den
Baustellen Altstadt, Tosters und Tisis beschranken sich die Bauaktivitdten auf die Baustelleneinrichtung,
den Voreinschnitt und den Vortrieb des Fluchtstollens. Bei der Baustelle Stadtschrofen setzen sich die
Bauarbeiten aus Baustelleneinrichtung, Voreinschnitt, Herstellung Gebaude Lufterkopfschacht und Ausbau
Gebaude Lufterkopfschacht zusammen. Fir die Baustelle Tisis betragt die Dauer der Bauphase ca. 1 Jahr

und bei den Baustellen Altstadt, Tosters und Stadtschrofen deutlich unter einem Jahr.

Fur diese Zeitraume wurden in der Néhe der Baustellen relevante Zusatzbelastungen fir einen oder meh-
rere der Schadstoffe PM,o , PM, 5 und NO, berechnet. Bei den betroffenen Anrainern in der Nahe der Bau-
stellen Felsenau, Altstadt und Tosters liegen die Gesamtbelastungen auch im Jahr mit der héchsten Bau-

aktivitat unter den giltigen Grenzwerten. Bei einigen Anrainern in der Nahe der Baustelle Tisis wird zwar
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der Grenzwert fr den Jahresmittelwert an NO, Uberschritten, allerdings liegen die Gesamtbelastungen bei
diesen Anrainern unter dem Genehmigungsgrenzwert gemafd 820 1G-L (40 pg/ms3). Die hochsten jahres-
durchschnittlichen Zusatzbelastungen treten bei Anrainern in der Nahe der Baustelle Tisis auf, da der Ab-

stand zur Baustelle sehr gering ist.
Liechtenstein:

Waihrend der Bauphase treten in Liechtenstein keine vorhabensinduzierten Anderungen der Luftschad-

stoffsituation auf.

Betriebsphase

Osterreich:

Durch den Betrieb des Stadttunnels Feldkirch wird der Verkehr vom Bestandsnetz auf den geplanten
Stadttunnel verlagert. Dadurch wird vor allem eine Verkehrsreduktion auf der Liechtensteiner Stral3e
(L 191a) und der Vorarlberger Stral3e (L 190) zwischen den Portalen Tisis und Felsenau erreicht. Entlang
dieser Route werden derzeit bei der Barenkreuzung die hdchsten Schadstoffbelastungen vom Amt der
Vorarlberger Landesregierung gemessen. Die Verkehrsverlagerung in den Stadttunnel Feldkirch bewirkt
bei zahlreichen Anrainern eine Reduktion der Schadstoffbelastung. Insgesamt sind durch das Projekt deut-

lich mehr Anrainer von relevanten Entlastungen als von relevanten Belastungen betroffen.

Die Verkehrsemissionen aus dem Stadttunnel werden zum Grof3teil Uber einen Abluftschacht am Stadt-
schrofen freigesetzt. Die restlichen Emissionen (ca. 25 %) treten aus den Portalen Tisis, Felsenau Tosters
aus. Beim Portal Altstadt werden keine Emissionen freigesetzt. Von Verschlechterungen der Luftgite sind

einige Anrainer in der Nahe der geplanten Portale betroffen.

Im Teilausbau wurden relevante jahresdurchschnittliche Zusatzbelastungen fir den Schadstoff NO, bei An-
rainern in der Nahe der Portale Tisis und Felsenau berechnet. Fir den Jahresmittelwert an PM,q ergeben
sich keine relevanten Zusatzbelastungen. Im Vollausbau wurden relevante jahresdurchschnittliche Zusatz-
belastungen fiir den Schadstoff NO, bei Anrainern in der Nahe der Portale Tisis, Felsenau und Tosters be-
rechnet. Fir den Jahresmittelwert an PMy, ergeben sich keine relevanten Zusatzbelastungen. Sowohl fur
den Teilausbau als auch fur den Vollausbau liegen die Gesamtbelastungen bei allen betroffenen Anrainern

unter den Grenzwerten gemal IG-L.
Liechtenstein:

In Liechtenstein wird bei den Anrainern der IG-L Grenzwert von 35 pg/m3 fiir NO, nicht Gberschritten. Ent-
lang der Hauptverkehrsstral3e Vorarlberger Stral3e, welche die Weiterfihrung der L 191a in Liechtenstein
ist, liegen die Zusatzbelastungen fur den Jahresmittelwert in der GréRenordnung des Schwellenwertes von
0.9 pug/ms3. In Bezug auf den maximalen Tagesmittelwert fir NO, treten bei keinem Anrainer relevante Zu-

satzbelastungen auf.
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Hinsichtlich Feinstaub (PM,o) wird in Liechtenstein bei den Anrainern der IG-L Grenzwert von 40 pg/m3 fir
den Jahresmittelwert nicht Uberschritten und es treten keine relevanten Zusatzbelastungen an PMyq auf.

Auch wurden beim héchstbelasteten Anrainer keine Uberschreitungstage berechnet.

Die Beurteilung der Auswirkungen auf das Schutzgut Luft erfolgt im UVE-Bericht Luftgite (vgl. Einlage
RU 03.04-01a), die Beurteilung auf das Schutzgut Mensch im UVE-Bericht Siedlungswesen, Gesundheit
und Wohlbefinden (vgl. Einlage RU 01.01-01a).

6.2 THEMENBEREICH SIEDLUNGSWESEN UND LANDSCHAFT

6.2.1 Siedlungswesen, Gesundheit und Wohlbefinden

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf das Siedlungs-

wesen, Gesundheit und Wohlbefinden behandelt.

Zur Beschreibung der Regionalentwicklung im weiten (funktionalen) Untersuchungsraum wurden die
raumlichen Festlegungen mit Relevanz zum Vorhaben, die demographische Entwicklung, die Wirtschafts-
struktur sowie die Beschaftigungs- und Pendlersituation untersucht. Die Analyse ergab, dass der Untersu-
chungsraum hinsichtlich Bevélkerungs-, Siedlungs- und Wirtschaftswachstums zu den dynamischsten Re-
gionen Osterreichs und Liechtensteins gehort und durch ein starkes Bevolkerungswachstum mit hohen
Zuwachsraten und einem vergleichsweise jungen Altersschnitt gekennzeichnet ist. Hauptursache hierfiir
ist die zunehmende Industrialisierung des Alpenrheintals. Die Bevdlkerungsprognose fir die nachsten 20

Jahre attestiert einen weiteren Anstieg der Einwohnerzahlen.

Hinsichtlich der Wirtschaftsstruktur ist Vorarlberg das am zweitstarksten industrialisierte Bundesland
Osterreichs und stark exportorientiert mit Schwerpunkt in der Elektro- und feinmechanische Industrie
sowie der Stromwirtschaft aus Wasserkraft. Die Wirtschaft des Firstentums Liechtenstein ist hauptséch-
lich auf den sekundaren und tertidren Wirtschaftssektor ausgerichtet. Der industrielle Sektor, mit Schwer-
punkt im Maschinenbau und der Lebensmittelproduktion, ist der wichtigste Arbeitgeber im Firstentum.
Im Bereich des tertidren Sektors ist der Finanzdienstleistungssektor sehr bedeutsam. Die Industrie wird

auch in Zukunft die Beschaftigungs- und Wertschopfungsbasis in der Region sein.

Feldkirch ist der wirtschaftliche Mittelpunkt des Vorarlberger Oberlandes und wichtigster Arbeitsstandort
der Region. In Liechtenstein sind Schaan und Eschen bedeutende Wirtschaftsstandorte. Dies spiegelt sich
auch in der hohen Zahl der Erwerbspendler wider. Die Umsetzung des Vorhabens wiirde damit maf3geb-
lich zu einer Verbesserung der Erreichbarkeiten im Raum beitragen, den Wirtschaftsstandort starken und

das derzeit verkehrlich stark belastete Stadtgebiet von Feldkirch entlasten.

Zur Beurteilung der Bestandssituation im engen Untersuchungsraum wurden nur Flachen innerhalb ei-

nes Korridors von rd. 500 m zum Vorhaben herangezogen.
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Die Einschatzung der Sensibilitét der einzelnen TeilrAume wurde anhand der Prifgrdfien

a Flachenwidmung,

a Funktionszusammenhange (zentralortliche Funktion),
a Vorbelastung durch La&rmimmissionen sowie

a Vorbelastung durch Luftschadstoffe

vorgenommen.

Die Beeinflussungssensibilitat wurde wie folgt eingestuft:

Q Teilraum Altstadt / Stadtschrofen als sehr hoch,
Q Teilriume Tosters und Tisis als hoch,
a Teilraum Felsenau und Liechtenstein als magig.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Siedlungs- und Wirtschaftsraum sowie die menschliche Ge-

sundheit wurden anhand folgender Wirkfaktoren beurteilt:

a Flachenbeanspruchung,

a Veranderung von Funktionszusammenhangen,

a Larmbelastung/Siedlungswesen,

a Larmbelastung/Gesundheit und Wohlbefinden sowie

a Luftschadstoffbelastung, Lichtimmissionen, Erschiitterungen.

Die Bauphase erstreckt sich tiber den Zeitraum 2016 bis 2025. Erhebliche Auswirkungen auf den Sied-
lungs- und Wirtschaftsraum sind wahrend der Bauphase v.a. in den Teilrdumen Altstadt / Stadtschrofen
und Tisis (hohe Eingriffserheblichkeit) durch die Einrichtung der Portalbaustellen und damit verbunde-
nen Vorarbeiten im unmittelbaren Siedlungsbereich zu erwarten. Die Eingriffe betreffen insbesondere die
Beanspruchung von Bauland, den Abbruch mehrerer Wohnobjekte sowie einer Tankstelle, starke Belas-
tungen durch Baularm, die bei einzelnen Wohnhausern temporar im gesundheitsgefahrdenden Bereich
(> 65 dB am Tag, > 55 dB in der Nacht) liegen, relevante Zusatzbelastungen an PM10 und NO;, mit tlw.
Uberschreitung des NO,-Jahresmittelgrenzwerts (30 pg/m®), Beeintrachtigungen von Anrainern durch

Baustellenbeleuchtung sowie Belastungen der Ortsdurchfahrt Feldkirch durch Baustellenverkehr.

In den TeilrAumen Felsenau und Tosters ist mit mittleren Eingriffserheblichkeiten in der Bauphase zu
rechnen. In diesen TeilrAumen wirkt sich positiv aus, dass die Portalbaustellen weiter von dicht besiedelten

Siedlungsbereichen entfernt sind als in den anderen beiden Teilrdumen.

Auf den Teilraum Liechtenstein sind keine siedlungsrelevanten Auswirkungen zu erwarten, da keine Bau-
maRnahmen in Liechtenstein erfolgen und auch immissionsseitig keine relevanten Zusatzbelastungen

prognostiziert werden.
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Die Eingriffserheblichkeiten kdnnen durch die mafige bis hohe Wirksamkeit der vorgesehenen MalRnah-
men (z.B. Grundeinldse, Querungshilfen, Informationszentren, LarmschutzmalRnahmen, staubmindernde

Mafnahmen, Beleuchtungsmaflinahmen) um bis zu einer Stufe reduziert werden.

Fur die Bauphase bestehen damit

a mittlere verbleibende Auswirkungen in den Teilraumen Altstadt / Stadtschrofen und Tisis,
a geringe verbleibende Auswirkungen in den TeilrAumen Felsenau und Tosters.

Die Auswirkungen in der Betriebsphase wurden differenziert fir die beiden Realisierungsstufen Teilaus-
bau und Vollausbau betrachtet. Im Teilausbau werden im Jahr 2022 die Tunnelaste Felsenau, Altstadt und
Tisis fur den Verkehr freigegeben. Erst im Vollausbau ist auch der Tunnelast Tosters in Betrieb. Die Voll-

verkehrsfreigabe ist fiir 2023/24 vorgesehen.

Die Auswirkungen im Teil- und Vollausbau sind nahezu ident. Unterschiede bestehen hauptsachlich bei
den Immissionen. Nur im Teilraum Felsenau kommt es im Teilausbau zu einer Uberlagerung von Baupha-
se und Betriebsphase, da das Ausbruchsmaterial von Tosters Uber die Felsenau abtransportiert wird. Im
Teilraum Tosters sind im Teilausbau hingegen keine Auswirkungen zu erwarten. Die Auswirkungen in der
Betriebsphase betreffen insbesondere die durch die veranderte Verkehrsfiihrung hervorgerufene nachhal-
tige Reduktion der Immissionsbelastungen (Larm, Luft) im Stadtgebiet, v.a. im Bereich der Barenkreuzung,
des Schlossgrabens, entlang der L191a und des LKH. Lediglich im unmittelbaren Portalbereich sowie im
Teilraum Tosters entlang der L61 sind kleinrdumige Verschlechterungen hinsichtlich Larm und NO, zu er-
warten. In diesem Bereich sind objektseitige LarmschutzmaRnahmen vorgesehen. Ansonsten bedarf es

keiner Ma3nahmen fir die Betriebsphase.

Fur die Betriebsphase (Teilausbau) bestehen damit

a mittlere verbleibende Auswirkungen im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen,
a geringe verbleibende Auswirkungen in Teilrdumen Felsenau und Tisis,
a keine verbleibenden Auswirkungen im Teilraum Tosters und Liechtenstein.

Fur die Betriebsphase (Vollausbau) bestehen damit

a mittlere verbleibende Auswirkungen im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen,

a geringe verbleibende Auswirkungen in Teilraumen Felsenau, Tosters und Tisis,

a keine verbleibenden Auswirkungen im Teilraum Liechtenstein.
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Bauphase
FACHBEREICH SIEDLUNGSWESEN, GESUNDHEIT UND WOHLBEFINDEN
— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Verbl_elbende
Auswirkungen
Felsenau mittel mittel bis hoch gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch mittel bis hoch mittel
Tosters mittel mittel bis hoch gering
Tisis hoch mittel bis hoch mittel
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 8: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

Betriebsphase Teilausbau

FACHBEREICH SIEDLUNGSWESEN, GESUNDHEIT UND WOHLBEFINDEN —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avfsr\t,)\)ﬁ:(buenngdeen
Felsenau mittel mittel gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch mittel mittel
Tosters keine - keine
Tisis mittel mittel gering
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 9: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau

Betriebsphase Vollausbau

FACHBEREICH SIEDLUNGSWESEN, GESUNDHEIT UND WOHLBEFINDEN —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avfsr\t,)\)ﬁ:(buenngdeen
Felsenau mittel mittel gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch mittel mittel
Tosters mittel hoch gering
Tisis mittel mittel gering
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 10: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemafl den der ggst. UVE zu-
grunde liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRnahmen, in der Bau- und
Betriebsphase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Siedlungswesen, Gesundheit und Wohlbe-

finden als umweltvertraglich zu bezeichnen.
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6.2.2 Orts- und Landschaftsbild

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf das Orts- und
Landschaftshild behandelt.

Die Erhebung der Ist-Situation des Landschaftsbildes bezieht sich auf die Kriterien:

a Formen- und Nutzungsvielfalt
a Raumwirkung
a Eigenart und Naturndhe

Die Erhebung der Ist-Situation des Ortsbildes bezieht sich auf die Kriterien:

a Bebauungsstruktur
a Raumwirkung
a Eigenart

Die Beurteilung auf Basis dieser Kriterien ergibt fir den Teilraum Felsenau aus ortsbildlicher Sicht auf-
grund der geringen Eigenart der Bebauungsstruktur und der starken Zersiedlung eine geringe Sensibilitat.
Das Landschaftsbild hingegen wird aufgrund des abwechslungsreichen Reliefs und der tlw. vorhandenen

wertvollen Strukturelemente und Streuewiesen mit mittlerer Sensibilitat eingestuft.

Das Ortshild im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen wird als hoch sensibel beurteilt. Der Teilraum umfasst die
Randbereiche des mittelalterlichen Stadtkerns mit geschlossener Bebauung und hoher Raumwirkung. Ge-
gen Osten wird die Bebauung zunehmend aufgelockert und weniger pragnant. Der Stadtschrofen und der
Blasenberg mit ihren Wald- und Wiesenflachen vermitteln eine hohe visuelle Natirlichkeit und erdffnen
weitrdaumige Sichtbeziehungen. Das Landschaftsbild im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen wird daher als

hoch sensibel bewertet.

Das Ortsbild in den Teilrdumen Tosters und Tisis wird aufgrund seiner in weiten Teilen wenig pragnanten,
meist lockeren Bebauung und einer entsprechend geringen Raumwirkung gepaart mit starker Durchgri-
nung und weitrdumigen Sichtbeziehungen mit mittlerer Sensibilitat eingestuft. Das Landschaftsbild im Teil-
raum Tosters ist aufgrund einer Vielzahl wertvoller Strukturelemente im durchgriinten Siedlungsgebiet, der
visuellen Natirlichkeit der Wald- und Wiesenflachen im Bereich der Tostner Burg, der weitrdumigen Sicht-
beziehungen zu den umliegenden Gebirgen und der markanten Hangzone des Blasenberg als hoch sensi-

bel eingestuft.

Auch in den Teilraumen Tisis und Liechtenstein wird das Landschaftsbild durch weitlaufige, durchgriinte
Siedlungsflachen, landwirtschaftliche Nutzung und weitreichende Sichtbeziehungen zu den umliegenden

Gebirgen gepragt. Die Sensibilitat wird mit mittel beurteilt.

Fur die Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens und damit der Eingriffserheblichkeit auf das Orts-

und Landschaftsbild wurden folgende Wirkfaktoren beriicksichtigt:
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a Direkter Flachenverbrauch

a Oberflachenverfremdungen

a Veranderung von Sichtbeziehungen

a Mal3stabsverlust

a Veranderung der Landschafts- bzw. Ortscharakteristik

In der Bauphase ist bezogen auf das Ortsbild in den Teilrdumen Altstadt / Stadtschrofen und Tisis auf-
grund der deutlichen Eingriffe in die vorhandene Bebauungsstruktur, der zusatzlichen Zerschneidung des
Ortsbildes und der starken Veranderung der Raumwirkung mit einer hohen bzw. mittleren Eingriffserheb-
lichkeit zu rechnen. In den Teilrdumen Felsenau und Tosters ergibt sich fir das Ortsbild aufgrund der
Randlage der Baustelle im Ortshild und der relativ geringen Einsichtigkeit nur eine sehr geringe bzw. eine

geringe Eingriffserheblichkeit.

Fur das Landschaftsbild ergeben sich in der Bauphase in den TeilrAumen Altstadt / Stadtschrofen und Tos-
ters hohe Eingriffserheblichkeiten. In Tosters wird in die als Griinzone ausgewiesene markante Hangzone
des Blasenberges eingegriffen. Auf dem Stadtschrofen kommt es durch die Errichtung des Vorhabens zu
Verlusten an visueller Natirlichkeit, und zu Oberflachen- und Gelandeveranderungen. Die Eingriffe in das
Landschaftsbhild im Teilraum Tisis bringen den Verlust von Wiesenflachen und punktuell Gehdlzen, finden
aber ausschlieBRlich im Siedlungsgebiet statt. Es ist von einer geringen Eingriffserheblichkeit auszugehen.
Im Teilraum Felsenau ist aufgrund von Oberflachen- und Geléandeveranderungen und dem Verlust von
Strukturelementen in einem bereits technogen stark tberpragten Raum mit einer mittlere Eingriffserheb-

lichkeit zu rechnen.

Die MalBnahmen in der Bauphase fir das Orts- und Landschaftsbild umfassen die Abschirmung der
Baustelleneinrichtungsflachen und in den TeilrAumen Felsenau, Altstadt /Stadtschrofen und Tisis die opti-
sche Einbindung von Larmschutzwanden in das Ortsbild. Am Ende der Bauphase werden die bauzeitig

temporar beanspruchten Flachen wiederhergestellt.

Im Teilraum Liechtenstein kommen keine Anlagenteile des ggstl. Vorhabens im Teilraum Liechtenstein zu
liegen. Die Bauphase umfasst damit keine orts- und landschaftshildlich relevanten Objekte bzw. Eingriffe.
Aus Sicht des Orts- und Landschaftshildes sind daher in der Bauphase auch keine Malnahmen im Teil-

raum Liechtenstein erforderlich.

In der Betriebsphase ist in den TeilrAumen Felsenau und Tosters aufgrund der Lage des Vorhabens am
Ortsrand und der weitgehenden Wiederherstellung der temporér beanspruchten Flachen von einer sehr
geringen bzw. geringen Eingriffserheblichkeit fir das Ortsbild auszugehen. In den Teilrdumen Altstadt /
Stadtschrofen und Tisis verbleiben aufgrund der dauerhaften Uberformung der Bebauungsstruktur, dem
Einbringen baulicher Dominaten (Portalbauwerk etc.) und der Zerschneidung des Ortsbildes hohe bis mitt-

lere Eingriffserheblichkeiten.
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Im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen verbleibt aufgrund der technischen Uberformung des Stadtschrofen
und dem Einbringen des Liftungsgebdudes als bauliche Dominante eine hohe Eingriffserheblichkeit fur
das Landschaftshild in der Betriebsphase. Mit einer hohen Eingriffserheblichkeit ist aufgrund des dauerhaf-
ten Eingriffs in die markante Hangzone und die Fremdkdrperwirkung des Portalbauwerkes auch im Teil-
raum Tosters zu rechnen. Die Eingriffe in das Landschaftsbild im Teilraum Tisis bringen den dauerhaften
Verlust von Strukturelementen, finden aber ausschlief3lich im Siedlungsgebiet statt. Es ist von einer gerin-
gen Eingriffserheblichkeit auszugehen. Im Teilraum Felsenau kommt es zu einer zusatzlichen technischen
Uberformung des Raums durch die Vorhabensbestandteile und damit zu einer mittleren Eingriffserheblich-
keit.

In allen Teilrdumen sind in der Betriebsphase Malinahmen gem. dem vorliegenden Gestaltungskonzept,
das unter Einbindung eines Architekturblros entstanden ist, hinsichtlich der architektonischen und land-
schaftsplanerischen Gestaltung des Portalbereiches zu setzen. Ebenfalls in allen TeilrAumen vorgesehen
ist die Entwicklung von das Ortsbild aufwertenden Strafl3en- und Wege begleitenden Griinflachen. Fir den
Teilraum Tosters wird zusatzlich die Strukturierung der Felswande zur Aufwertung der landschaftsbildli-

chen Vielfalt festgelegt.

Im Teilraum Liechtenstein kommen keine Anlagenteile des ggstl. Vorhabens im Teilraum Liechtenstein zu
liegen. Die Betriebsphase Vollausbau umfasst damit keine orts- und landschaftsbildlich relevanten Objekte
bzw. Eingriffe. Aus Sicht des Orts- und Landschaftsbildes sind daher in der Betriebsphase auch keine

MafRnahmen im Teilraum Liechtenstein erforderlich.

Nach Abschéatzung der Wirksamkeit der MalRnahmen ergeben sich fir die Bauphase folgende verblei-

bende Auswirkungen fir das Ortsbild:

a sehr geringe verbleibende Auswirkungen im Teilraum Felsenau

a geringe verbleibende Auswirkungen im Teilraum Tosters

a mittlere verbleibende Auswirkungen im Teilraum Tisis

a hohe verbleibende Auswirkungen im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen

Nach Abschatzung der Wirksamkeit der MaRnahmen ergeben sich fir die Bauphase folgende verblei-

bende Auswirkungen fir das Landschaftsbild:

a geringe verbleibende Auswirkungen im Teilraum Tisis
a mittlere verbleibende Auswirkungen im Teilraum Felsenau
a hohe verbleibende Auswirkungen in den Teilrdumen Altstadt / Stadtschrofen und Tosters

Nach Abschatzung der Wirksamkeit der MalZnahmen ergeben sich fiir die Betriebsphase folgende ver-

bleibende Auswirkungen fir das Ortsbild:

a sehr geringe verbleibende Auswirkungen im Teilraum Felsenau
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a geringe verbleibende Auswirkungen im Teilraum Tosters

a mittlere verbleibende Auswirkungen in den TeilrAumen Altstadt / Stadtschrofen und Tisis

Nach Abschéatzung der Wirksamkeit der MaRnahmen ergeben sich fur die Betriebsphase folgende ver-

bleibende Auswirkungen fiir das Landschaftsbild:

a geringe verbleibende Auswirkungen in den TeilrAumen Felsenau und Tisis

a mittlere verbleibende Auswirkungen in den Teilrdumen Altstadt / Stadtschrofen und Tosters

Fur den Teilraum Liechtenstein ergeben sich sowohl in der Bau-, als auch in Betriebsphase keine verblei-

benden Auswirkungen.

Bauphase
FACHBEREICH ORTS- UND LANDSCHAFTSBILD —
ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG
BAUPHASE
Teilraum Eingriffserheblichkeit | MaRnahmenwirksamkeit Xﬁgs\iierfj:ge?n
Ortsbild
Felsenau sehr gering gering sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch gering —
Tosters gering gering gering
Tisis mittel gering mittel
Liechtenstein keine keine keine
Landschaftsbild

Felsenau mittel gering mittel
Altstadt / Stadtschrofen hoch gering
Tosters hoch gering
Tisis gering gering gering
Liechtenstein keine keine keine

Tabelle 11:

Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

FACHBEREICH ORTS- UND LANDSCHAFTSBILD —
ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG

BETRIEBSPHASE

Teilraum Eingriffserheblichkeit | MaRnahmenwirksamkeit Verblgibende
Auswirkungen
Ortsbild

Felsenau sehr gering mafig sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch mafig mittel
Tosters gering maRig gering
Tisis mittel mafig mittel
Liechtenstein keine keine keine

Landschaftsbild
Felsenau mittel maRig gering
Altstadt / Stadtschrofen hoch mafig mittel
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Tosters hoch mafig mittel

Tisis gering maRig gering
Liechtenstein keine keine keine
Tabelle 12: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist die Realisierung des Stadttunnels Feldkirch gemal3 den der ggst. UVE
zugrunde liegenden technischen Angaben bei Einhaltung der vorgesehenen MalRnahmen in der Bau- und
Betriebsphase aus fachlicher Sicht des Fachbereichs Orts- und Landschaftsbild als umweltvertréglich zu

beurteilen.

6.2.3 Sach- und Kulturguter

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf Sach- und Kul-

turglter behandelt.

Fur die Bewertung der Ist-Situation im Projektgebiet wurden Sach- und Kulturgiiter erhoben. In Bezug auf
Sachgiiter wurden bei der Bestandsaufnahme insbesondere Infrastrukturleitungen von besonderem gesell-
schaftlichem Wert aufgenommen. Dabei handelt es sich beispielsweise um die im Untersuchungsraum ver-
laufende 110-kV-Freileitung bzw. entsprechende Erdleitungen. Ebenso wurden Mitteldruck- und Hoch-
druckgasleitungen im Untersuchungsraum erhoben. Diese verlaufen beispielsweise in Tosters im Nahbe-
reich des Tunnelportals. Ebenso wurden hochrangige Bahnstrecken als Sachguter erhoben. Die Sachguter

mit gesellschaftlichem Wert wurden alle mit einer sehr hohen Sensibilitat eingestuft.

Hinsichtlich Kulturglter wurden denkmalgeschitzte Objekte erhoben bzw. aus den entsprechenden Listen
des Denkmalamtes Ubernommen. Weiters wurden auch besondere historische Bauwerke und weitere
Denkmaler, welche nicht unter Denkmalschutz stehen, durch Begehungen vor Ort und durch Literatur-
recherche aufgenommen. Dabei zeigt sich ein Schwerpunkt im Bereich der historischen Altstadt und der
angrenzenden Stral3enzlige, insbesondere entlang der Ill und der Liechtensteiner Straf3e. Beriicksichtigt
wurden aber auch archaologische Fundzonen und Verdachtsflachen. Hier ist insbesondere die mittelalterli-
che Stadt zu nennen. Weiters sind auch noch die Fundstellen Stadtschrofen und Abri Blasenberg zu nen-

nen. Bei letzterer dienten die Uberhangenden Felsdéacher zum Schutz bei temporaren Lagerplatzen.

Im Bereich der Portale wurden archaologische Verdachtsflachen bzw. MaRnahmenzonen definiert. Auf-
grund der Dichte an archaologischen Funden und mdéglichen Fundstellen ist im Zuge der Bauarbeiten mit
entsprechenden Funden zu rechnen. Die archdologischen Fundstellen sowie die archaologischen Ver-
dachtsflachen bzw. MalRnahmenzonen verfiigen aufgrund ihrer Bedeutung (ber eine sehr hohe Sensibili-

tat. Ebenso wurde bei denkmalgeschiitzten Objekten eine sehr hohe Sensibilitat eingestuft.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Sachguter wurden anhand der Wirkfaktoren

a Flachenbeanspruchung,

a Veranderung der Funktionszusammenhénge

a sowie Erschiitterungen
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fur Bau- und Betriebsphase (Teil- und Vollausbau) ermittelt.

Dabei zeigen sich die héchsten Eingriffsintensitaten durch die direkte Flachenbeanspruchung und die Ver-
anderung der Funktionszusammenhange. Diese sind insbesondere bei Leitungsquerungen bzw. notwendi-
gen Umlegungen jeweils mit sehr hoch eingestuft. Durch die sehr hohe Sensibilitat dieser Sachguter ergibt
sich durch die Eingriffe, welche vor bzw. in der Bauphase stattfinden eine sehr hohe Eingriffserheblich-
keit. Die MaRhahmen zur Verlegung und Wiederherstellung der Versorgungsleitungen verfligen tber eine
sehr hohe MalRnahmenwirksamkeit. Daraus ergeben sich fir die Bauphase geringe verbleibende Aus-
wirkungen, wobei anzumerken ist, dass die beanspruchten Leitungen voll funktionsfahig wiederhergestellt
werden. Fir die Betriebsphase (Teilausbau und Vollausbau) sind keine gesonderten Maflinahmen hin-
sichtlich Sachgitern vorgesehen. Die verbleibenden Auswirkungen kdnnen als keine bis sehr gering ein-
gestuft werden. Fir den Teilraum Liechtenstein ergeben sich, aufgrund der Entfernung, keine Auswirkun-

gen.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Kulturgtter wurden anhand der Wirkfaktoren

a Flachenbeanspruchung,

a Veranderung der Funktionszusammenhénge,
a Veranderung des Erscheinungsbildes sowie
a Larm, Luftschadstoffe und Erschiitterungen

sowohl fur die Bauphase als auch fir die Betriebsphase (Teilausbau und Vollausbau) ermittelt.

Die héchsten Eingriffsintensitaten ergeben sich durch die direkte Beanspruchung von archéologischen
Fundstellen wie z.B. randlich im Bereich Stadtschrofen, sowie durch Flachenbeanspruchung von archéolo-
gischen Verdachtsflachen bzw. MalRnahmenzonen. Durch die sehr hohe Sensibilitét dieser Flachen ergibt
sich durch die Eingriffe, welche vor bzw. in der Bauphase stattfinden eine sehr hohe Eingriffserheblich-
keit. Die MaRnahmen zur Sicherung der beanspruchten Flachen verfligen jedoch Uber eine sehr hohe
MaRnahmenwirksamkeit wodurch sich fiir die Bauphase hinsichtlich Kulturgiter geringe verbleibende
Auswirkungen ergeben. Fir die Betriebsphase sind keine gesonderten Malnahmen vorgesehen, da die
Eingriffe vor bzw. in der Bauphase stattfinden. Die verbleibenden Auswirkungen kénnen daher als keine
bis sehr gering eingestuft werden. Fir den Teilraum Liechtenstein ergeben sich, aufgrund der Entfernung,

keine Auswirkungen.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: RaumUmwelt
September 2013 Seite 63 von 106



Stadttunnel Feldkirch
UVP-Einreichprojekt 2013

Umweltvertraglichkeitserklarung — Zusammenfassung

Bauphase - Sachguter

FACHBEREICH

SACHGUTER - VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau sehr hoch sehr hoch gering
Altstadt / Stadtschrofen sehr hoch sehr hoch gering
Tosters sehr hoch sehr hoch gering
Tisis keine keine keine / sehr gering
Liechtenstein keine keine keine / sehr gering

Tabelle 13:

Betriebsphase Teilausbau - Sachguter

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase — Sachguter

FACHBEREICH SACHGUTER -

VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tosters keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Liechtenstein keine / sehr gering keine keine / sehr gering

Tabelle 14:
Sachglter

Betriebsphase Vollausbau — Sachguter

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau —

FACHBEREICH SACHGUTER -

VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tosters keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Liechtenstein keine / sehr gering keine keine / sehr gering

Tabelle 15:
Sachguter

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau —
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Bauphase - Kulturgiter

FACHBEREICH KULTURGUTER — VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)vli?:(buenngdeen
Felsenau keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen sehr hoch sehr hoch gering
Tosters sehr hoch sehr hoch gering
Tisis sehr hoch sehr hoch gering
Liechtenstein keine / sehr gering keine keine / sehr gering

Tabelle 16:

Betriebsphase Teilausbau - Kulturguter

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase — Kulturgtiter

FACHBEREICH KULTURGUTER —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)vlibeuenngdeen
Felsenau keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tosters keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Liechtenstein keine / sehr gering keine keine / sehr gering

Tabelle 17:
Kulturglter

Betriebsphase Vollausbau — Kulturgiter

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau —

FACHBEREICH KULTURGUTER —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)vlibeuenngdeen
Felsenau keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Altstadt / Stadtschrofen keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tosters keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering keine keine / sehr gering
Liechtenstein keine / sehr gering keine keine / sehr gering

Tabelle 18: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau —

Kulturglter

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaf den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRnahmen, in der Bau- und Betriebs-
phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Sach- und Kulturglter als umweltvertraglich zu be-

zeichnen.
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6.2.4 Freizeit, Erholung und Tourismus

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf Freizeit, Erho-

lung und Tourismus behandelt.

Fur die Bewertung der Ist-Situation im Projektgebiet werden

a der Erholungs- und Erlebniswert der Landschatft,

a die bestehenden Vorbelastungen,

a die landschaftsgebundenen und sonstigen Freizeit- und Erholungseinrichtungen sowie
a die touristische Nutzungen und Kennzahlen der Region

erhoben. Die Beschreibung der Ist-Situation erfolgt vorerst fiir den gesamten Untersuchungsraum, um ei-
nen Eindruck der Gesamtsituation des Landschaftsraumes und dessen erholungsrelevanter Ausstattung zu
erhalten. Spater wird der Untersuchungsraum in die vier TeilrAume um die Portale konkretisiert und die
Einstufung der Sensibilitdt nach diesen TeilrAumen vorgenommen. Lediglich die touristischen Kennzahlen

werden gemeindebezogen dargestellt.

Im Vergleich zu Osterreich oder Vorarlberg gibt es verhaltnismaRig wenige Ubernachtungen in Feldkirch.
Zudem befindet sich die Stadt nicht unmittelbar in einer Schiregion, weshalb sich der Tourismus vorwie-
gend auf die Sommersaison konzentriert. Die Touristen nutzen die Naherholungsraume ebenso wie die
Einheimischen mit den zahlreichen Freizeitangeboten fir Veranstaltungen oder Ausfliige. Da Frastanz fir

den Tourismus keine groRe Bedeutung hat, gibt es kaum Ubernachtungen.

Die Landschaft von Feldkirch gliedert sich in einen Tal- und einen Bergbereich. Wahrend sich die Sied-
lungsgebiete und anthropogen gepragten Strukturen vorwiegend im Tal befinden, ist der grof3teils bewalde-
te Bergbereich Uiberwiegend naturnah. So werden die Berge von den Bewohnern als Naherholungsraume
genutzt, welche durch zahlreiche Wegverbindungen sehr gut erschlossen sind. Flachige Freizeit- und Er-

holungsinfrastrukturen, wie Sportplatze, befinden sich verstreut in den Fraktionen von Feldkirch.

Sowohl der Teilraum Felsenau als auch der Teilraum Altstadt / Stadtschrofen haben aufgrund der
grof3teils naturnahen Landschaft, der guten ErschlieRung mit lokalen bis Uberregionalen Wander- und
Radwegen und der somit guten Erlebbarkeit des Landschafts- bzw. Naherholungsraumes sowie der zahl-

reichen Freizeit- und Erholungsinfrastrukturen wie z.B. Sportplatzen eine hohe Sensibilitat.

Der Teilraum Tosters ist von lokal bedeutenden Geh- und Radwegen erschlossen, welche Verbindungen
zu den Uberregionalen Wegen im Naherholungsraum an der Il herstellen. Zudem befindet sich ein grofer
Sportplatz im Gebiet. Die Vorbelastungen durch Fremdelemente sind jedoch aufgrund des Lagerplatzes
und der anschlieBenden Bahnlinie hoch und mindern so den Erlebniswert der Landschaft fir den Erho-

lungssuchenden. Insgesamt weist der Teilraum Tosters eine maRige Sensibilitat auf.

Der Landschaftsraum des Teilraumes Tisis wird durch die Bahnlinie Feldkirch - Buchs und die L191a ge-

teilt. Westlich der Bahn ist das Gebiet von landwirtschaftlichen Flachen gepragt, wahrend die 6stliche Seite
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durch Siedlungsgebiete strukturiert ist. Diese Siedlungsgebiete sind locker aufgebaut und weisen einen
hohen Anteil an Grinstrukturen und privaten Freirdumen in den Géarten auf. Der Teilraum ist Giber das loka-
le Geh- und Radwegenetz mit den Uberregionalen Wegen verbunden. Insgesamt ist die Sensibilitdt des
Teilraumes Tisis aufgrund der anthropogenen Uberpragung und des daraus geringen Erholungswertes fur

den Bewohner bzw. Touristen gering.

Der Grenzbereich im Firstentum Liechtenstein wird ahnlich dem Teilraum Tisis durch die Bahnlinie Feld-
kirch Buchs als auch durch die L 191a geteilt. Westlich der Bahn ist das Gebiet von landwirtschaftlichen
Flachen gepréagt, wahrend die Ostliche Seite durch Siedlungsgebiete strukturiert ist. Diese Siedlungs-
gebiete sind locker aufgebaut und weisen einen hohen Anteil an Griinstrukturen und privaten Freirdumen
in den Garten vor. Es befinden sich keine Naherholungsraume oder Uberregional wichtige Wegverbindun-
gen oder Freizeitinfrastrukturen. Lediglich lokale Wege befinden sich entlang der Grenze bzw. grenziiber-
schreitend Richtung Republik Osterreich. Insgesamt ist die Sensibilitat aufgrund der anthropogenen Uber-

pragung und des daher geringen Erholungswertes fiir den Bewohner bzw. Touristen gering.

Die Auswirkungen des Vorhabens werden anhand der Kriterien

a Veranderung der Anreise- und Aufenthaltsqualitét,

a Flachenbeanspruchung,

a Veranderung des Erscheinungsbildes,

a Veranderung der Funktionszusammenhénge / Trennwirkung sowie
a Beeintrachtigung durch Larm und Luftschadstoffe

beschrieben und bewertet.

In der Bauphase verandert sich der Erholungswert des Landschaftsraumes aufgrund der temporaren
Fremdkorperwirkung der Baustellen, der kurzzeitigen Immissionszunahmen um die Baustellen sowie der
kaum veranderten Funktionszusammenhénge in allen Teilbereichen nur geringfiigig. Die Auswirkungen im

Furstentum Liechtenstein sind ebenso nur als geringfligig zu bewerten.

Die Wege bleiben in allen Teilbereichen wéhrend der Bauphase zumindest auf einer Richtungsfahrbahn
durchgangig nutzbar. Die Anreisequalitat andert sich — aufgrund der kurzen Abschnitte, in denen Ver-
kehrsanderungen durch die Baustellen zwingend nétig sind — nicht. Generell bleiben alle Verkehrswege
aufrecht. Die Aufenthaltsqualitat, sowohl der Bewohner als auch der Touristen, wird durch die kleinflachi-

gen oberirdischen Baumaflinahmen kaum beeinflusst.

Im direkten Bereich der Portale gibt es, insbesondere im Bereich der Bahnverladung nahe dem Portal Fel-
senau, in der Bauphase Luft- und Larmzunahmen. Naherholungsgebiete sind davon aber nur sehr randlich
betroffen, lineare Freizeit- und Erholungsinfrastrukturen nur sehr kurzzeitig wahrend der Querung des un-
mittelbaren Baustellenbereiches. Flachige Freizeit- und Erholungsinfrastrukturen werden nicht berthrt. Alle

Wege bleiben auch wahrend der Bauphase nutzbar, jedoch ist die Qualitéat negativ verandert. Insgesamt
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ergeben sich in der Bauphase fur alle Teilrdume unter Beriicksichtigung der Mal3nahme ,Beschilderung

der Umleitungen“ mittlere verbleibende Auswirkungen.

Bauphase
FACHBEREICH FREIZEIT, ERHOLUNG UND TOURISMUS —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung A\/uesr\tl)vli?:(buenngdeen

Felsenau hoch gering

Altstadt / Stadtschrofen hoch gering

Tosters mittel gering mittel
Tisis mittel gering mittel
Liechtenstein sehr gering keine sehr gering

Tabelle 19:

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

In der Betriebsphase des Teil- und Vollausbaus verandert sich der Erholungswert des Landschaftsraumes
aufgrund der kleinflachigen Fremdkdrperwirkung der Portale unter Beriicksichtigung der Maflinahme
.Landschafts- und ortsbildlich optimale Eingliederung der Vorhabensbestandteile durch architektonische
und landschaftsplanerische GestaltungsmafRnahmen - OLB-BE-1“ des Fachbereiches Orts- und Land-
schaftsbildes (EZ: RU 01.02-01) kaum.

Im Vergleich zum Bestand bleibt die Qualitat aller linearen Wegverbindungen in der Betriebsphase zumin-
dest gleichwertig bestehen. Flachige Freizeit- und Erholungsinfrastrukturen werden nicht berihrt. Eine
Verbesserung ist in den Erholungs- und Tourismuszonen (Altstadt, Naherholungsraum Ill, Stadtschrofen,
Blasenberg) aufgrund der Entlastung von Verkehr und somit auch von Luft- und La&rmimmissionen sowie
der Anreise- und Aufenthaltsqualitat zu verzeichnen. Nur im direkten Portalbereich ergeben sich kleinrau-

mige Immissionszusatzbelastungen, welche aber die Naherholungsgebiete nur randlich betreffen.

Insgesamt ergeben sich daher in den TeilrAumen Tisis, Altstadt und Felsenau sowie im Teilraum Liechten-
stein geringe verbleibende Auswirkungen in der Betriebsphase des Teil- und Vollausbaus. Lediglich im
Bereich um das Portal Tosters ergeben sich mittlere verbleibende Auswirkungen aufgrund der Verande-

rung der Qualitat der Wege nahe des Portals und der erhéhten Immissionsbelastung im Vollausbau.
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Betriebsphase Teilausbau

FACHBEREICH FREIZEIT, ERHOLUNG UND TOURISMUS —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung A\/uesr\tl)vliﬂ(buenngdeen
Felsenau gering gering gering
Altstadt / Stadtschrofen gering gering gering
Tosters keine keine keine
Tisis gering gering gering
Liechtenstein sehr gering keine sehr gering

Tabelle 20:

Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau

FACHBEREICH FREIZEIT, ERHOLUNG UND TOURISMUS —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)vli?:(buenngdeen
Felsenau gering gering gering
Altstadt / Stadtschrofen gering gering gering
Tosters mittel gering mittel
Tisis sehr gering gering sehr gering
Liechtenstein sehr gering keine sehr gering

Tabelle 21:

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemafR den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MalRnahmen, in der Bau- und Betriebs-
phase (Vollausbau und Teilausbau) aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Freizeit, Erholung und Tou-

rismus als umweltvertraglich zu bezeichnen.
6.3 THEMENBEREICH NATURRAUM UND BODENNUTZUNGEN

6.3.1 Pflanzen, Tiere und deren Lebensraume - Terrestrische Okologie

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf Pflanzen, Tiere

und deren Lebensraume — Terrestrische Okologie behandelt.

Fur die Bewertung der Ist-Situation im Projektgebiet wurden folgende Schutzgiiter erhoben:

a Vegetation: Grundlage fir die Charakterisierung des Standorts,

a Vogelwelt: Indikatoren fir Landschaftsstrukturen und Stérungseinfliisse,

a Amphibien und Reptilien: Indikatoren fir Lebensraumvielfalt, Habitatfragmentierung,
m} Wanzen: Indikatoren insbesondere fir Staubimmissionen.
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Die Bewertung der Sensibilitat erfolgt fur die Vegetation anhand der Kriterien

Q

Q

Q

Q

Naturndhe der Standorte,
Regenerierbarkeit,
Bedeutung fr den Artenschutz (in erster Linie Rote Liste-Arten) und

Bedeutung flr den Biotopschutz;

fur die erhobenen Tiergruppen anhand der Kriterien

Q

Q

Q

Artenvielfalt,
Reprasentativitat des Artenspektrums und

Bedeutung fir den Artenschutz (in erster Linie Rote Liste-Arten und Arten des Anhangs IV der
FFH-Richtlinie).

Vom Vorhaben betroffene Flachen:

Q

Standort Tunnelportal Felsenau: Vor allem Betriebsflachen (Bauhofareal), Verkehrsflachen und
Gehdlze auf anthropogenen Standorten. In der Bauphase werden auch Ruderalstandorte, Gewas-

ser und ein Auwald tangiert.
Standort Luftungsschacht: Wald- und Wiesenflachen.

Standort Tunnelportal Altstadt: Vor allem Siedlungsflachen und — insbesondere wéhrend der Bau-

phase — Weideflachen.

Standort Tunnelportal Tosters: Waldstandorte, Felsstandorte sowie Abstandsgriin und bestehende

Verkehrsflachen.

Standort Tunnelportal Tisis: Vor allem Siedlungsflachen und — insbesondere wahrend der Baupha-

se — Wiesen.

Am hochsten ist die Sensibilitdt im Bereich der Tunnelportale Tosters (jungwiichsiger Hirschzungen-

Ahornwald, Felswand) und Felsenau (naturnaher Auwald rechtsufrig der Ill); hier ist fir die Schutzguter

Vegetation und Vogel von einer hohen Sensibilitat auszugehen. An den Ubrigen Standorten wird die

Sensibilitat als mittel, teilweise auch gering eingestuft.

Auswirkungen durch das Vorhaben auf die Tier- und Pflanzenwelt ergeben sich

Q

Q

durch Veranderungen von Lebensraumen sowie

durch direkte Gefahrdungen und Stérungen.

Die Auswirkungen werden getrennt fir Bau- und Betriebsphase anhand folgender Wirkfaktoren beurteilt:

m} Vegetation:
= Einfluss auf seltene und geféahrdete Pflanzenarten im lokalen Kontext,
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= Biotopverlust im lokalen Kontext sowie

» Veranderung des naturschutzfachlichen Werts.

o Tierwelt:
= Veranderung der Bestande der lokalen Population,
= Veranderung des Lebensraums der lokalen Population sowie

= Veranderung des naturschutzfachlichen Werts.

Neben stark anthropogen gepragten Standorten (Siedlungsraum) tangiert das Vorhaben auch Grinland-,
Fels- und Waldlebensraume. Durch die gréReren beanspruchten Flachen und in Folge der Immissionen
(Larm, Staub, Licht) ist die Eingriffserheblichkeit der Bauphase mit meist ,maRig" hoher als in der Be-
triebsphase (grof3teils gering). Am starksten betroffen ist der Standort Tosters, ohne Berlcksichtigung
von MaRRnahmen ergibt sich sowohl in der Bauphase als auch in der Betriebsphase fir die Schutzgiter
Vogel und Vegetation eine hohe Eingriffserheblichkeit. Auch in der Felsenau wird die Eingriffserheblich-
keit wahrend der Bauphase ohne Umsetzung von Mal3nahmen fiir Vegetation und Végel als hoch bewer-
tet. FUr die Tier- und Pflanzenwelt im Teilraum Liechtenstein ist das Vorhaben aufgrund der raumlichen

Entfernung weder in der Bau- noch in der Betriebsphase relevant.

Zur Vermeidung bzw. Verminderung der Auswirkungen des Projekts werden folgende MaRnahmen umge-

setzt:
a Bauphase:
= Verzicht auf Rodungen wahrend der Brutzeit der Vogel,
= Minimierung Staubeintrag in angrenzende Lebensrdume durch Befeuchtung,
= Okologisch orientierte Baustellenbeleuchtung sowie
= Standorttypische Rekultivierung temporéar beanspruchter Flachen.
a Betriebsphase:

= Entwicklung artenreicher Stral3enbegleitflachen,
= Entscharfung / Vermeidung von Fallenwirkung an technischen Bauwerken,
= Begriinung Mittelstreifen auf Wegen sowie

= Strukturierung von Felswéanden.

Durch die Umsetzung dieser MaRnahmen kdnnen die Auswirkungen grof3teils, aber nicht zur Ganze ge-
mindert werden. Zeitlich begrenzte Auswirkungen wahrend der Bauphase verbleiben an den Standorten
Felsenau und Tosters: In der Felsenau ergeben sich vor allem durch die Beanspruchung eines naturnahen
Auwalds und durch Larmimmissionen mittlere Auswirkungen auf Vegetation und Vogelwelt. In Tosters
fuhrt die Beanspruchung von Wald- und Felsstandorten zu Auswirkungen auf die Vegetation und in Kombi-

nation mit Larmimmissionen zu Auswirkungen auf die Vogelwelt.
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Bauphase

FACHBEREICH PFLANZEN, TIERE UND DEREN LEBENSRAUME - TERRESTRISCHE OKOLOGIE
— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Teilraum Schutzgut Eingljlriffse.rheb- MaB.nahmen- Verblieibende
ichkeit wirkung Auswirkungen
Vegetation hoch maRig
Vogel hoch maRig
Felsenau A|£ne %Tiiﬁi?]n mittel gering gering
Wanzen mittel méRig mittel
Vegetation mittel maRig mittel
Vogel mittel maRig mittel
Liftungsschacht Amphibien mittel méRig mittel
Reptilien
Wanzen mittel méRig mittel
Vegetation mittel maRig mittel
Végel mittel méRig mittel
Alstadt AFTe%'t‘i'lti’;” mittel méRig mittel
Wanzen mittel méRig mittel
Vegetation hoch hoch
Vogel hoch maRig
fosters A|£ne Fp))rt]iiltii?]n gering gering sehr gering
Wanzen mittel maRig mittel
Vegetation mittel maRig mittel
Vogel gering gering sehr gering
Tisis Amphibien mittel . .
Reptilien gering gering
Wanzen mittel méRig mittel
Tabelle 22: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

In der Betriebsphase beschrédnken sich relevante Auswirkungen auf den Vollausbau, da hier mit dem
Tunnelportal Tosters der sensibelste Standort betroffen ist. Durch die Beanspruchung 6kologisch wertvoller
Wald- und Felsstandorte mit dem Vorkommen der geschiitzten Arten Hirschzunge und Eibe verbleiben
Auswirkungen auf Vegetation und Vogelwelt. Als Ausgleich hierfir ist die Uberfiihrung zweier Feuchtwie-
sen in Extensivnutzung an der Grenze zum Natura 2000-Gebiet Bangs-Matschels sowie die Entwicklung
eines artenreichen Waldrands bei einer geplanten Kurzumtriebsplantage beim Egelsee vorgesehen. Durch
die Umsetzung der MaRBnahme werden die verbleibenden Auswirkungen reduziert, so dass in Tosters im

Vollbau mittlere Auswirkungen verbleiben.
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Betriebsphase Teilausbau

FACHBEREICH PFLANZEN, TIERE UND DEREN LEBENSRAUME - TERRESTRISCHE OKOLOGIE
— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

. Eingriffserheb- MaRnahmen- Verbleibende
Teilraum Schutzgut . . . .
lichkeit wirkung Auswirkungen
Vegetation gering maRig gering
Vogel gering keine bis gering gering
Felsenau Amphibien gering gering bis magig gering
Reptilien
Wanzen gering gering gering
Vegetation gering keine bis gering gering
Vogel gering - gering
Luftungsschacht Amphibien ‘ _ ] . .
Reptilien gering keine bis gering gering
Wanzen gering gering gering
Vegetation gering keine bis gering gering
Vogel gering keine bis gering gering
Altstadt Amphibien erin mani erin
Reptilien gering 9 gering
Wanzen gering keine bis gering gering
Vegetation - - -
Vogel - - -
Tosters Amphibien ) ) )
Reptilien
Wanzen - - -
Vegetation gering keine bis gering gering
Vogel sehr gering - keine / sehr gering
Tisis Amphibien erin keine bis gerin erin
Reptilien gering gernng gening
Wanzen gering keine bis gering gering
Tabelle 23: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau
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Betriebsphase Vollausbau

FACHBEREICH PFLANZEN, TIERE UND DEREN LEBENSRAUME - TERRESTRISCHE OKOLOGIE
— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU

Teilraum Schutzgut Eingljlriffse.rheb- MaB.nahmen- Verblieibende
ichkeit wirkung Auswirkungen
Vegetation gering maRig gering
Vogel gering keine bis gering gering
Felsenau Amphibien , , . .
Reptilien gering gering bis magig gering
Wanzen gering gering gering
Vegetation gering keine bis gering gering
Vogel gering keine gering
Luftungsschacht Amphibien . R . .
Reptilien gering keine bis gering gering
Wanzen gering gering gering
Vegetation gering keine bis gering gering
Altstadt / Stadt- Vogel gering keine bis gering gering
schrofen A|£ne F[))rt]illti)(le?]n gering maRig gering
Wanzen gering keine bis gering gering
Vegetation hoch mafig mittel
Vogel hoch mafig mittel
fosters Algne%rt]iil?;n sehr gering keine bis gering keine / sehr gering
Wanzen gering maRig gering
Vegetation gering keine bis gering gering
Vogel sehr gering keine keine / sehr gering
Tisis Amphibien ; e b i '
Reptilien gering keine bis gering gering
Wanzen gering keine bis gering gering
Tabelle 24: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemafR den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MalRnahmen, in der Bau- und Betriebs-
phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Pflanzen, Tiere und deren Lebensraume — Terrestrische

Okologie als umweltvertraglich zu bezeichnen.

6.3.2 Pflanzen, Tiere und deren Lebensrdume - Gewassertkologie

Im ggst. Fachbereich wird das Schutzgut ,Wasser" und dabei schwerpunktmafig die Strukturékologie
und der Qualitatsparameter Benthos betrachtet. Weitere gewasserokologisch wichtige Teilaspekte finden

sich in folgenden Fachberichten:
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a Jagd und Fischerei (Einlage RU 02.03-01a): Fischerei, Fischokologie,
a Oberflachenwasser (Einlage RU 03.03-01a): Physikalisch-chemische Parameter, Immissionen.

Flachendeckend vorhandene Datengrundlagen wurden bereits im Rahmen des Gewasserentwicklungs-
konzeptes Ill fir das Einzugsgebiet der Ill zusammenfassend dargestellt. Diese Daten sind die Basis der
Beschreibung der Situation an der Ill und dem Fellengatterbach (am Fellengatterbach liegen keine biologi-
schen Detaildaten vor). Bei fehlenden Datengrundlagen wurden eigene Erhebungen durchgefuhrt (Mihl-

bach Tisis, Grenzgraben Tisis).

Die Bewertung der Sensibilitét erfolgt anhand

m} verschiedener Qualitatsparameter des 6kologischen Zustandes,
m} der Grof3e und
m} allfélliger Besonderheiten der betroffenen Gewasser.

Die Il durchfliet das Projektgebiet und beriihrt die TeilrAume Felsenau und Tosters. Der 6kologische Zu-
stand des Detailwasserkorpers ist insgesamt ,schlecht”. Ausschlaggebend dafiir ist die Beurteilung des
fischdkologischen Zustandes. Neben der generellen hydrologischen Beeintrachtigung durch Restwasser
und Schwall ist im Teilraum Tosters die Struktur auch durch die geradlinige Verbauung bereits stark beein-
trachtigt. Bei der Strecke im Teilraum Felsenau weist zwar die Stauwurzel des KW Hochwuhr bereits eine
artenarme Zonose auf, die unmittelbar oberhalb anschlieRende Fliel3strecke zeigt aber noch einen guten
Zustand hinsichtlich des Benthos und die linke Uferseite ist noch etwas besser strukturiert. Die Sensibilitat
wird im Teilraum Felsenau — im Gegensatz zum Teilraum Tosters (,gering“) — daher noch mit ,mafnig“

bewertet.

In der Felsenau ist auch der Fellengatterbach (Blodlebach) betroffen, Aufgrund eines Uberregional be-
trachtet relativ guten Entwicklungspotentials und der durchgehenden Fischpassierbarkeit wird die Sensibi-

litat im Hinblick auf die Art der Projekteingriffe (Gewasserquerungen) mit ,hoch” bewertet.
Im Teilraum Altstadt / Stadtschrofen sind keine Gewasser betroffen.

Im Teilraum Tisis ist ebenso wie im Teilraum Liechtenstein der Grenzgraben relevant. Mal3gebend fiir
die als ,hoch“ bewertete Sensibilitéat ist die infolge der RevitalisierungsmalRnahme naturnahe Gewas-

serstruktur und der geringe Abfluss.

Wahrend der Bauphase ist der Teilraum Felsenau am starksten betroffen. Besonders relevant sind die
Errichtung der Steinschlichtung am rechten lllufer, die Erh6hung der Uferborde an der Il sowie die Errich-
tung der Radwegbriicke und der 110-kV-Unterdiikerung beim Fellengatterbach. Im Teilraum Tosters
ergibt sich nur ein geringer Eingriff mit der Verlegung der 110-kV-Leitung, welche die Béschungsschulter
der Uferverbauung der Il tangiert. In den TeilrAumen Tisis und Liechtenstein ist der wichtigste Aspekt die
Einleitung von Berg- und Oberflachenwasser in den Grenzgraben. Belastete Tunnelwasser werden der

ARA Meiningen zugefiihrt und sind daher nicht relevant. Ohne MaRnahmen (Gewasserschutzanlage,
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Schlammfangschacht) ware mit der Einleitung der Fahrbahnwésser eine sehr hohe Eingriffsintensitét ge-

geben.

In der Betriebsphase sind die Unterschiede zwischen Teil- und Vollausbau gewésserékologisch wenig re-
levant. Die meisten Eingriffe in die Gewasser kdnnen durch die MalRnahmen soweit minimiert werden, dass

nur eine geringe Restbelastung verbleibt.

In Summe verbleiben geringe Restbelastungen durch die lokalen Sohl- und Ufersicherungen am
Fellengatterbach. Das rechte lllufer kann durch eine kleinrdumige Strukturierung gegenuber dem Ist-
Zustand etwas verbessert werden. Entwasserungen und Einleitungen in Vorfluter sind vor allem im Teil-
rdumenTisis und Liechtenstein relevant. Zusatzliche entwasserte Flachen sind im Vergleich zum bereits
derzeit dorthin entwasserten Gebiet gering. Es kommt insgesamt zu einer Verbesserung fur den Grenzgra-
ben. Zum einen werden in geringem Ausmalfd (1-2 I/s) unbelastete Bergwasser eingeleitet. Zum anderen
werden die bisher unbehandelten StraRenwéasser durch Schlammfangschachte vorgereinigt, im Winter ist
durch den Wechsel eines Teils der StraBenflachen zur Gemeindeverwaltung ein geringerer Streusalzein-

satz zu erwarten.

Bauphase
FACHBEREICH PFLANZEN, TIERE UND DEREN LEBENSRAUME - GEWASSEROKOLOGIE
— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
. . Eingriffserheb- MaRnahmen- Verbleibende
Teilraum Bereich . . . .
lichkeit wirkung Auswirkungen
_Obe_rfléchenwasserableitung mittel hoch gering
in die I
Bergwasserableitung in die Il gering hoch keine
110 kV-Leitung: Unterdiike-
rung Blddlebach (Fellengatter-
bach) hoch erin
Felsenau Errichtung Radwegbriicke 9 9
Uber Blodlebach (Fellengatter-
bach)
Forderbandbriicke tber die Il gering - gering
Ufermauer entlang IIl mittel hoch gering
BE-Flache rechtes lllufer mittel - mittel
Tosters 110 kV-Leitung entlang der Il gering gering gering
Oberflachen- und Bergwas-
Tisis, Liechtenstein | sereinleitung in den Grenzgra- hoch hoch gering
ben
Tabelle 25: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase
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Betriebsphase

FACHBEREICH PFLANZEN, TIERE UND DEREN LEBENSRAUME - GEWASSEROKOLOGIE
— VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE

Teilraum Bereich Eingriffserheb- MaRnahmen- Verbleibende
lichkeit wirkung Auswirkungen
Oberflachenwasserableitung . .
(Teilausbau) gering hoch keine
Felsenau Riickgebaute Ufermauer Il keine maRig _

Querung 110 kV-Leitung, . ) .
Radwegbriicke gering gering
Oberflachenwasserableitung
(Teilausbau, Einleitung Berg- gering hoch keine
und Fahrbahnwasser)

Tisis, Liechtenstein -
Oberflachenwasserableitung
(Vollausbau, Einleitung Berg- gering sehr hoch
und Fahrbahnwasser)

Tabelle 26: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaf den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRnahmen, in der Bau- und Betriebs-
phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Gewasserokologie als umweltvertraglich zu bezeich-

nen.

6.3.3 Land- und Forstwirtschaft

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf Land- und

Forstwirtschaft behandelt.

Die Landwirtschaft ist nur in den Teilrdumen Altstadt / Stadtschrofen und Tisis betroffen. Auswirkungen

auf den Teilraum Liechtenstein bestehen nicht.

Die Flachen beim Portal Tisis liegen innerhalb des Baugebietes (Bauflache Mischgebiet) bzw. des Bauer-
wartungsgebietes (Wohngebiet, zudem Baulandumlegung im Gange), was bedeutet, dass hier die Land-
wirtschaft keinen Vorrang hat. Hier sind fir dauerhaft beanspruchte Flachen im Ausmal von etwa 924 m?2
Grundabldsen vorzunehmen. Nach Abschluss der Bauphase sind die temporar beanspruchten Flachen un-
ter Beiziehung eines Pedologen zu rekultivieren. Damit kénnen hier die verbleibenden Auswirkungen

gering gehalten werden.

Beim Stadtschrofen handelt es sich bei der landwirtschaftlich genutzten Flache um ein Freihaltegebiet,
die Landwirtschaft besitzt dementsprechend einen hoheren Stellenwert. Nach fachgerecht durchgefiihrter
Rekultivierung der temporar beanspruchten Flachen und Ausbildung der Zufahrt zum Liftungsschacht als

begriinter Schotterweg kénnen die verbleibenden Auswirkungen auch hier gering gehalten werden.

Die Forstwirtschaft ist in den TeilrAumen Felsenau, Altstadt / Stadtschrofen und Tosters betroffen.

Auswirkungen auf den Teilraum Liechtenstein bestehen nicht.
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Wahrend beim Stadtschrofen nur eine befristete Rodung fur die Zufahrtsstral3e zum Liftungsbauwerk not-
wendig ist, die spater als Forstweg dienen kann, missen in der Felsenau eine kleine und bei Tosters eine

gréRere Waldflache dauernd, zusétzlich weitere Flachen befristet gerodet werden.

Fur den Bau des Portals Felsenau missen ca. 111 m2 Wald gerodet werden. Weitere 1385 m2 werden
temporar von der Baustelleneinrichtungsflache beansprucht. Auf der rechten lll-Seite wird fiir eine Baustel-
leneinrichtungsflache eine Flache 410 m? befristet gerodet. Nach Abschluss aller Arbeiten am Stadttunnel
Feldkirch kénnen die fiir die Betriebseinrichtungsflachen bendétigten Waldflachen wieder aufgeforstet wer-

den.

Beim Stadtschrofen ist eine befristete Rodung (ca. 160 m2) fur die ZufahrtsstraBe zum Luftungsbauwerk

notwendig Die Zufahrt muss fuir Wartungsarbeiten am Liiftungsbauwerk bestehen bleiben.

Beim Portal Tosters muss in der Bauphase eine Flache von etwa 6507 m2 gerodet werden. Diese setzt
sich aus einer Hauptflache im Bereich des Portales und einer kleineren Flache zusammen, die durch die
Verlegung des Rad- und FuRweges mit Anschluss an den Kapfweg im Bereich des bestehenden Schutz-
dammes gerodet werden muss. Weitere 1685 m® missen fiir die Baustelleneinrichtung befristet gerodet
werden. Fir die Verlegung der zwei 110 kV-Stromleitungen im Abstand von 2,2 m, die entlang des Kapf-
weges und der Waldgrenze verlaufen, miissen weitere 1081 m? Wald gerodet werden. Die dauernde Ro-

dungsflache betragt 7588 m>.

Fur die dauernde Rodung ist eine Ersatzaufforstung 2 km siidlich des Portals, unmittelbar nordlich des
Egelsees, vorgesehen. Auf einer Flache von rund 13.500 m? soll eine Energieholzpflanzung vorgenommen
werden. Damit kann die gehodlzarme Riedlandschaft zwischen Tosters und Mauren aufgewertet werden.
Nach Abschluss der Bauphase sind die Flachen, die der Baustelleneinrichtung und Verlegung der 110 kV-
Leitung dienten und befristet gerodet wurden, wieder aufzuforsten. Dabei sind Baum- und Straucharten zu

wabhlen, die der potentiellen Waldgesellschaft entsprechen und standortsgeman sind.

Mit den gesetzten MaRnahmen kdnnen die verbleibenden Auswirkungen gering gehalten werden.

Bauphase - Landwirtschaft

FACHBEREICH LANDWIRTSCHAFT — VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)\lli?:(buenngdeen
Felsenau keine - keine
Stadtschrofen hoch hoch gering
Tosters keine - keine
Tisis mittel hoch gering
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 27: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase — Landwirtschaft
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Betriebsphase Teilausbau - Landwirtschaft

FACHBEREICH LANDWIRTSCHAFT —

VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau keine - keine
Stadtschrofen hoch hoch gering
Tosters keine - keine
Tisis gering hoch keine / sehr gering
Liechtenstein keine - keine

Tabelle 28:
Landwirtschaft

Betriebsphase Vollausbau — Landwirtschatft

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau —

FACHBEREICH LANDWIRTSCHAFT —

VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau keine - keine
Stadtschrofen hoch hoch gering
Tosters keine - keine
Tisis gering hoch keine / sehr gering
Liechtenstein keine - keine

Tabelle 29:

Bauphase - Forstwirtschaft

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau —
Landwirtschaft

FACHBEREICH FORSTWIRTSCHAFT — VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau mittel keine mittel
Stadtschrofen gering keine gering
Tosters hoch hoch gering
Tisis keine - keine
Liechtenstein keine - keine

Tabelle 30:

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase — Forstwirtschaft
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Betriebsphase Teilausbau - Forstwirtschaft

FACHBEREICH FORSTWIRTSCHAFT —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung A\/erbl_elbende
uswirkungen
Felsenau mittel hoch gering
Stadtschrofen gering - gering
Tosters keine - keine
Tisis keine - keine
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 31: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau —
Forstwirtschaft

Betriebsphase Vollausbau — Forstwirtschaft

FACHBEREICH FORSTWIRTSCHAFT —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Verbl.elbende
Auswirkungen
Felsenau mittel hoch gering
Stadtschrofen gering - gering
Tosters hoch hoch gering
Tisis keine - keine
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 32: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau —
Forstwirtschaft

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaf den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRnahmen, in der Bau- und Betriebs-
phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Land- und Forstwirtschaft als umweltvertraglich zu be-

zeichnen.

6.3.4 Jagd und Fischerei

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf Jagd und Fische-

rei behandelt.

Die Jagd ist nur beim Stadtschrofen wirklich betroffen. Die ibrigen Teilrdume weisen aufgrund deren iso-

lierter lage keinen nennenswerten Wildbestand und regelméaRigen Jagdbetrieb auf.

Der Liftungsschacht auf dem Stadtschrofen befindet sich in einem Gebiet, das einen guten Lebensraum
fir das Wild darstellt und im Jagdrevier GJ Frastanz | liegt. Insbesondere kommt hier Rehwild vor, allen-
falls auch Rotwild. Bestehende Hochsitze in diesem Teilraum zeugen von der jagdlichen Tatigkeit, auch

wenn durch Freizeitnutzer und Erholungssuchende zu Stérungen beim Wild und bei der Bejagung fiihren.
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Durch entsprechende MalRnahmen wie Ersatz fir Hochsitz und Fahrverbot mit Schranke fiir die Nutzung
der Zufahrtsstra3e zum Liftungsschacht in der Betriebsphase kénnen die verbleibenden Auswirkungen

gering bis sehr gering gehalten werden.

Die Fischerei ist beim Teilraum Felsenau nur wahrend der Bauphase und der Betriebsphase Teilausbau

betroffen.

Die Il wird hier fischereilich extensiv genutzt. Hauptfischarten in diesem llI-Abschnitt sind Bach- und Re-
genbogenforellen, Asche und Seeforelle. Die Ill stellt hier auch eine wichtige Verbindungsachse fiir wan-
dernde Fische dar, insbesondere fiir die Seeforelle, die zu den Laichplatzen aufsteigt. Als Laichplatz selber
ist die Engstelle in der Felsenau wenig geeignet. Auch fischereilich wird die Strecke an der Engstelle in der

Felsenau kaum genutzt.

Mit dem Einbau von Strukturelementen bei der Errichtung eines Steinsatzes auf der rechten und im Be-
reich der Erhdhung der Uferborde auf der linken Flussseite kdnnen die verbleibenden Auswirkungen ge-
ring gehalten werden. Nach dem Riickbau des Steinsatzes verbleiben keine Auswirkungen mehr. Die Ein-
leitung von Sauberwasser in den Grenzgraben bei Tisis, der fischereilich nicht genutzt wird, kann zu einer
Verbesserung der Situation in diesem Graben und den anschlieRenden Gewassern fihren. Dies gilt gera-
de auch fir die Esche auf liechtensteinischem Territorium, dessen Wasser nun durch den Bau des
Egelsees bei hochsommerlichen Temperaturen im See zusatzlich aufgeheizt wird, was zu Sauerstoff-

knappheit vor allem bei den Salmoniden fihren kann. So ist jede zusatzliche Wasserdotierung willkommen.

Bauphase - Jagd

FACHBEREICH JAGD — VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)\lli?:(buenngdeen

Felsenau keine / sehr gering - keine / sehr gering
Stadtschrofen mittel maRig gering

Altstadt keine / sehr gering - keine / sehr gering
Tosters keine / sehr gering - keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering - keine / sehr gering
Liechtenstein keine / sehr gering - keine / sehr gering

Tabelle 33: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase — Jagd
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Betriebsphase Teilausbau - Jagd

FACHBEREICH JAGD -

VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau keine / sehr gering - keine / sehr gering
Stadtschrofen gering maRig gering
Altstadt keine / sehr gering - keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering - keine / sehr gering

Liechtenstein

keine / sehr gering

keine / sehr gering

Tabelle 34:
Jagd

Betriebsphase Vollausbau — Jagd

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau —

FACHBEREICH JAGD -

VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU

Verbleibende

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau keine / sehr gering - keine / sehr gering
Stadtschrofen gering maRig gering
Altstadt keine / sehr gering - keine / sehr gering
Tosters keine / sehr gering - keine / sehr gering
Tisis keine / sehr gering - keine / sehr gering

Liechtenstein

keine / sehr gering

keine / sehr gering

Tabelle 35:
Jagd

Bauphase - Fischerei

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau —

FACHBEREICH FISCHEREI — VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

Verbleibende

Liechtenstein

keine / sehr gering

Tabelle 36:

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Auswirkungen
Felsenau mittel hoch gering
Stadtschrofen keine - keine
Altstadt keine - keine
Tosters keine - keine
Tisis keine / sehr gering -

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach TeilrAumen — Bauphase — Fischerei
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Betriebsphase Teilausbau — Fischerei

FACHBEREICH FISCHEREI —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung A\/l;esr\tl)vli?:(buenngdeen
Felsenau mittel hoch gering
Stadtschrofen keine - keine
Altstadt keine - keine
Tosters keine - keine
Tisis keine / sehr gering -
Liechtenstein keine / sehr gering -
Tabelle 37: Zuﬁam_menfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau — Fi-
scherel

Betriebsphase Vollausbau — Fischerei

FACHBEREICH FISCHEREI —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avfsr\t/)vli?:(buenngdeen

Felsenau gering hoch keine / sehr gering
Stadtschrofen keine - keine
Altstadt keine - keine
Tosters keine - keine

Tisis keine / sehr gering -

Liechtenstein keine / sehr gering -

Tabelle 38: Zuﬁam_menfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach TeilrAumen — Betriebsphase Vollausbau — Fi-
scherel

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaf den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRnahmen, in der Bau- und Betriebs-
phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Jagd und Fischerei als umweltvertraglich zu bezeich-

nen.
6.4 THEMENBEREICH UMWELTMEDIEN

6.4.1 Boden

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf das Umweltme-

dium Boden behandelt.
Fur die Bewertung der Ist-Situation werden in den abgegrenzten Untersuchungsraumen

a die Bodennutzung,
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a die raumliche Verteilung der verschiedenen Bodentypen (Bodenkartierung),
a die nutzungsbezogene chemische Vorbelastung sowie

a Art und Lage von Altstandorten, Altlasten bzw. Verdachtsflachen

erhoben.

Die Beurteilung der Sensibilitét erfolgt auf Basis der Kriterien

m} Flachenverbrauch: Funktionserfiillung von Bodenfunktionen
m} Deposition: bodenspezifisches Filter- und Puffervermdgens gegeniiber Schadstoffen
m} Altablagerungen und Altstandorte: Klassifizierung hinsichtlich betrieblichem Gefahrdungspotenzial

bzw. Bearbeitungsprioritat

Die Auswirkungen des Vorhabens werden anhand folgender Wirkfaktoren beurteilt:

m} Flachenverbrauch,
a Deposition sowie
a Altstandorte und Altablagerungen.

In Bezug auf den Wirkfaktor Flachenverbrauch wird als MaR fiir die Intensitat der Eingriffe der prozentuale
Anteil der beanspruchten Flachen (Untersuchungsraum) am jeweiligen Bezugsraum herangezogen. Dabei
ist der Bezugsraum per Definition jener Raum, der hinsichtlich der Vergesellschaftung der Bodentypen so-
wie hinsichtlich der Morphologie und der Nutzung des Bodens (Landschaftsraum) eine vergleichbare Zu-
sammensetzung wie im Untersuchungsraum aufweist. Beim Wirkfaktor Deposition wird als MaR der Eingrif-
fe die Vorbelastung zuziglich der Giber einen Zeitraum von 100 Jahren berechneten Depositionsraten fest-
gelegt. Fur den Wirkfaktor Altstandorte und Altablagerungen wird als Mal3 der Eingriffsintensitat die Lage

der Standorte in Abh&ngigkeit der Geologie zum geplanten Bauvorhaben bewertet.

Ausgehend von der Eingriffserheblichkeit werden unter Bedachtnahme auf das betrachtete Schutzgut Bo-
den spezifische MalRnahmen festgelegt. Diese tragen dazu bei die verbleibenden Auswirkungen des ge-
planten Bauvorhabens zu verhindern bzw. zu reduzieren. Die vorgeschlagenen MaRnahmen wie bei-
spielsweise Mutterbodenbewirtschaftung, Abgrenzung und Rekultivierung sowie Vermeidung von Boden-
verdichtung entfalten eine mafige bis hohe Wirksamkeit hinsichtlich der Verhinderung bzw. Reduktion der
verbleibenden Auswirkungen. Hinsichtlich dem Wirkfaktor Altablagerungen und Altstandorte ist die Wirk-

samkeit des vorgeschlagenen MaRnahmenbuiindels als durchwegs hoch zu bewerten.

Entsprechend der Festlegungen zur Abgrenzungen der Untersuchungsrdume hinsichtlich der Wirkfaktoren
Flachenverbrauch und Deposition sowie Altlablagerungen und Altstandorte bleibt das Staatsgebiet des

Furstentums Liechtenstein in Bezug auf die genannten Wirkfaktoren unberihrt.

Gesamthaft sind die Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens in der Bau- und Betriebsphase auf

das Schutzgut ,Boden” als ,gering“ zu beurteilen.
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Bauphase

FACHBEREICH BODEN - VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE

. ' Eingriffserheb- MaRnahmen- Verbleibende
Teilraum Wirkfaktor . - . :
lichkeit wirkung Auswirkungen

Flachenverbrauch hoch hoch gering

Felsenau Deposition mittel keine mittel

Altabla;%:gg;?; n/Alt- hoch hoch gering

Flachenverbrauch gering maRig gering

Altstadt / Stadt- Deposition keine - keine
schrofen

Altabla;%:rr:éré?{ee n/Alt mittel hoch gering

Flachenverbrauch gering maRig gering

Tosters Deposition gering keine gering

Altabla;%:gg;?; n/Alt- hoch hoch gering

Flachenverbrauch gering maRig gering

Tisis Deposition gering keine gering

Altabla;%:gg;?; n/Alt- hoch hoch gering

Flachenverbrauch gering maRig gering

Liiftungsschacht Deposition keine - keine

Altablasi]:rr]l:jrg)grj{een ! Alt- keine i keine

Flachenverbrauch gering maRig gering

Fluchtstiegenhaus Deposition keine - keine

Altabli%:rr]lérg)gr]{een ! Alt- keine ) keine

Flachenverbrauch keine - keine

Liechtenstein Deposition keine - keine

Altablasi]:rr]l:jrg)grj{een ! Alt- keine i keine

Tabelle 39: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemafR den der ggst. UVE zugrunde
liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MalRnahmen, in der Bau- und Betriebs-

phase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Boden als umweltvertréaglich zu bezeichnen.

6.4.2 Grund- und Bergwasser

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf Grund- und

Bergwasser behandelt.
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In einem ersten Schritt der Untersuchungsraum festgelegt. Die hydrogeologischen Verhaltnisse sind Uber
die engere Begrenzung des Planungsraums (Projektumhullende in Bau- und Betrieb) hinaus zu untersu-
chen, da es sich bei Grundwasserkdrpern, wie sie im Untersuchungsraum vorhanden sind, um dynamische
Systeme handelt. Auswirkungen auf das Grundwasser treten daher nicht nur unmittelbar am Ort ihrer Ent-

stehung auf, sondern kénnen geografisch weiter entfernte Gebiete und geologische Formationen betreffen.

Die Beurteilung der Ist-Situation und damit der Sensibilitét erfolgt anhand ausgewahlter Prifgréf3en. Die-

se sind im Wesentlichen

m} die raumliche Erstreckung und Beschaffenheit der jeweiligen Grundwasserkdrper und damit deren

potentielle Nutzbarkeit fir den menschlichen Gebrauch,

m} die Relevanz des Grundwasserkdrpers fir die 6kologische Gesamtsituation im Untersuchungs-
raum,
m} die derzeitige Nutzungssituation und damit verbunden das Vorhandensein rechtlicher Festlegungen

und Verordnungen, wie Grundwasserschutz- und Grundwasserschongebiete.

Charakteristische hydrogeologische Schliisselparameter und Einflussfaktoren fiir das Schutzgut sind unter

anderem:

m} Art und Anzahl betroffenen Grundwasserkdrper (Porengrundwasserkdrper, Kluft- und Bergwasser-
korper)

m} Raumlich-geografische Ausdehnung der betroffenen Grundwasserkérper, geometrische Eigen-

schaften, Tiefenlage und Relief von Grundwasserstaueroberflachen oder die Ausdehnung und Situ-

ierung von schiitzenden feinkérnigen Deckschichten

m} Dynamische Eigenschaften des Bergwassers, Grundwasserméachtigkeiten und Schwankungsberei-

che, Grundwasserstromungsrichtungen

m} Hydrologische und hydrogeologische Kennwerte und Eigenschaften der einzelnen Grundwasser-
korper
a Hydrochemische Beschaffenheit des Grundwassers, Beurteilung der Wasserhygiene, Beurteilung

der Eignung als Trinkwasser, Vorbelastungen

a Vorhandensein von Wassernutzungen, rechtlichen Festlegungen (Schutzgebiete) und thermischen
Nutzungen des Grundwassers, wasserwirtschaftliche Bedeutung der einzelnen Grund- und Berg-

wasservorkommen

Der Untersuchungsraum wurde hinsichtlich der vorhandenen Grundwasserkdrper gegliedert, deren Sensi-

bilitat wie folgt eingestuft wird:

a Porengrundwasserkorper in der alluvialen Talfiillung Tosters - mafig sensibel
a Porengrundwasserkoérper Walgau (Frastanzer Ried) - hoch sensibel
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a Talmulde Tisis - Schichtwasser in glazialen Lockergesteinen - gering sensibel
a Gelandeschulter Gallmist - Letze - Maria Griin - Schichtwésser in glazialen Lockergesteinen gerin-

ger Ergiebigkeit - mé&Rig sensibel

a Tisner Wald - Kluft- und Bergwasser in Sandsteinen der Flyschzone und Hangwasserstrange in

Uberlagernden Lockergesteinen, Quellaustritte speisen bedeutende Wasserversorgungen - hoch
sensibel (wg. Nutzung)

a Kluft-, Karst und Bergwasser in den Gesteinen des Helvetikums - gering sensibel

Im Zuge der Bauphase ergeben sich die grof3ten quantitativen Verdnderungen aus dem Entzug von Berg-
wasser aus verkarsteten Karbonatgesteinen. Dabei handelt es sich um Wasserzutritte, die in Folge von
besonderen Witterungsverhaltnissen — Starkregenereignissen, Schneeschmelze - aus dem Karst in den
Ausbruchsquerschnitt zutreten. Der eigentliche Bergwasserspiegel befindet sich nach den bisherigen Un-
tersuchungen in diesen Bereichen ca. 10 m unterhalb der Trassenflhrung der Tunnelbauwerke. Im Aus-
bruchsbereich und tber den Tunnelquerschnitten sind keine zusammenhangenden Kluftgrundwassersys-
teme ausgebildet. Die beim Tunnelvortrieb der Aste Felsenau, Altstadt und Tosters angefahrenen
Grundwasser stehen mit genutzten Grundwasservorkommen nicht oder nur sehr geringfiigig in hydrauli-
schem Kontakt. Es ergeben sich daher keine wesentlichen Auswirkungen auf Wasserversorgungen o-
der den Naturraum. Beim Ast Tisis wurden flr den Bauzustand sowohl quantitative als auch qualitative
Beeinflussungen des Grundwassers beziehungsweise einzelner Einzelwasserversorgungen (grof3teils
derzeit nicht genutzt) grundwasserabstrémig der Trasse im Bereich der Talmulde Tisis nordwestlich
(,unterhalb“) der Liechtensteiner Stral3e identifiziert. Diese Beeinflussungen kénnen nicht géanzlich kom-
pensiert werden. Allerdings muss bei einer dem Stand der Technik entsprechenden Errichtung und den
Angaben in diesem Bericht beziglich der Verarbeitung, Manipulation und Lagerung von Baustoffen, Treib-
stoffen, Schmiermitteln und Hydraulikélen mit keinen gravierenden und keinen permanenten Auswir-

kungen gerechnet werden.

Fur den Teilraum Liechtenstein ergeben sich aufgrund der geologisch-hydrogeologischen Rahmenbedin-
gungen und wegen des ausreichend grofRen Abstands durch die Realisierung des Vorhabens keine Ande-
rungen in Bezug auf die Grund- und Bergwasserverhéltnisse. In Zusammenschau der geologisch-
hydrogeologischen Verhéltnisse mit den geplanten BaumalRnahmen ergeben sich fir das Bauvorhaben

keine mehr als geringen verbleibenden Auswirkungen.

Wahrend der Betriebsphase (Teilausbau, als auch Vollausbau) ergeben sich keine zuséatzlichen quanti-
tativen Veranderungen gegentuber der Bauphase. Auswirkungen durch zuséatzlich versiegelte Flachen
(Verringerung der o6rtlichen Grundwasserneubildung) oder Chlorideintrag bleiben gering, da es sich beim
geplanten Vorhaben im Wesentlichen um ein unterirdisches Hohlraumbauwerk handelt. Lediglich in den
Portalbereichen sind kaum signifikante Auswirkungen zu erwarten. Durch das erhohte Verkehrsaufkom-

men zum Portal Felsenau im Bereich des Frastanzer Rieds besteht ein gegeniuiber der derzeitigen Situati-
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on erhéhtes Unfallrisiko und damit verbunden die Méglichkeit von Stoffeintragen in das Grundwas-

ser. Durch geeignete VorsichtsmalRnahmen, wie das Vorhalten von Bindemitteln in raumlicher Nahe, kann

dieses Risiko aber wieder deutlich minimiert werden. Fir den Teilraum Liechtenstein ergeben sich keine

mit dem Betrieb der StraRe verbunden Auswirkungen fir den Fachbereich. Im Betriebszustand entstehen

fur das Projekt Stadttunnel Feldkirch zusammenfassend keine mehr als geringen verbleibenden Aus-

wirkungen.
Bauphase
FACHBEREICH GRUND- UND BERGWASSER -
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Verbl_elbende
Auswirkungen
Felsenau gering maRig gering
Altstadt / Stadtschrofen gering maRig gering
Tosters gering maRig gering
Tisis mittel maRig gering
Liechtenstein keine - keine

Tabelle 40:

Betriebsphase Teilausbau

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

FACHBEREICH GRUND- UND BERGWASSER -
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avuesr\t/)vli?:(buenngdeen
Felsenau mittel maRig gering
Altstadt / Stadtschrofen gering gering gering
Tosters keine - keine
Tisis gering gering gering
Liechtenstein keine - keine

Tabelle 41:

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau
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Betriebsphase Vollausbau

FACHBEREICH GRUND- UND BERGWASSER —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung A\/uesr\tl)vli?:(buenngdeen
Felsenau mittel maRig gering
Altstadt / Stadtschrofen gering gering gering
Tosters gering gering gering
Tisis gering gering gering
Liechtenstein keine - keine
Tabelle 42: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gem&R den der gegensténdlichen
UVE zugrunde liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MafRRnahmen, in der
Bau- und Betriebsphase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Grund- und Bergwasser als umwelt-

vertraglich zu bezeichnen.

6.4.3 Oberflachenwasser

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf das Oberfla-

chenwasser behandelt.

Die Untersuchungen erfolgten auf Basis der vorhandenen hydrologischen und topografischen Grundlagen

sowie ortlichen Begehungen wéhrend des Zeitraumes 2011 — dato. Die Gliederung erfolgte in die Kriterien
a Abflussgeschehen (quantitativ) sowie
a Stoffeintrag (qualitativ)

Das Kriterium Abflussgeschehen umfasst die quantitativen Aspekte des Oberflachenwasserhaushaltes so-
wohl fir die Hauptvorfluter (Ill), als auch die Nebenvorfluter und den flachigen Abfluss aufRerhalb der Ge-
wasser in Form von Hang- und Muldenbereichen. Das Kriterium Stoffeintrag umfasst die qualitativen As-

pekte infolge des Stoffaustrages aus den Stral3en- und Projektflachen in die Gewasser.

Das Kriterium Oberflachenwasser beinhaltet die Riuckwirkungen auf den bestehenden Oberflachenwasser-
haushalt aus abiotischer Sicht im Sinne der Summe der im Projektgebiet vorhandenen flieBenden und ste-
henden Gewasser sowie den Niederschlag und den damit in Zusammenhang stehenden unmittelbar ent-
stehenden flachigen Abfluss. Betroffen sind damit Themen der Entwasserung, Hangwasser sowie ver-
schiedene Wechselbeziehungen. Mit darzustellen ist der Aspekt der Flachenbeanspruchungen bzw. Nut-
zungen sowie Eingriffe. Die Bearbeitung erfolgte im Wesentlichen auf Basis der topographischen Unterla-
gen, vorhandenen Projekts Dokumentationen sowie insbesondere auch 6rtlichen Erhebungen sowie Ein-
bezug bestehender Fachunterlagen. Insgesamt bezieht sich die Bearbeitung auf die rein abiotischen Pa-

rameter.
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Im Fachbereich werden vor allem die Indikatoren Qualitat und Quantitat beim Gewasserhaushalt beurteilt.
In den betrachteten Bereichen finden sich keine relevanten Oberflachenwassernutzungen, weshalb das
Kriterium ohne Belang ist. Beim Indikator Qualitat erfolgt die Beurteilung aus abiotischer Sicht im Hinblick
auf die relevanten Stoffkonzentrationen, allenfalls Erreichung bzw. Uberschreitung der Grenzwerte der

Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser — QZV Chemie OG.

Aus der Sicht des Oberflachenwassers sind in der Ist-Situation vor allem die Portalbereiche der Tunnel
von Relevanz. Von den vier Raumen befinden sich die TeilrAume Felsenau sowie Tosters im Nahbereich
der Ill bzw. dessen Uberflutungsraum und weisen demnach eine sehr hohe Sensibilitat auf. Der Teilraum
Altstadt / Stadtschrofen weist praktisch keine Relevanz auf. Der Teilraum Tisis befindet sich im Ein-
zugsgebiet der Zubringer der Esche und weist demnach eine maRige Sensibilitat auf. Dies gilt bis zum
neuerdings baulich umgesetzten Rickhalteweiher Egelsee im unmittelbaren Grenzbereich zu Liechten-
stein. Durch das nunmehr bestehende Rickhaltebecken ist ein entsprechender Hochwasserschutz ent-
lang der Esche gegeben, was aus der Sicht des Fachbereiches mit keiner dort gegebenen Relevanz

gleichgesetzt werden kann.

In der Bauphase sind im Teilraum Felsenau die guantitativen Auswirkungen vernachléssigbar (vernach-

lassigbare erhdhte Ausleitmengen, gepuffert aus den Gewésserschutz- und Rickhalteanlagen). An der Il
ist zufolge der temporéren Errichtung der Verladeeinrichtung mit geringen Wasserspiegelanderungen zu
rechnen, sowohl Absenkungen, als auch Anhebungen. Die Auswirkungen sind zufolge ihres temporaren
Charakters vertretbar und daher gering. Die Betriebszeit der Anlage und damit Dauer der hydraulischen
Beeinflussung liegt mit rd. 5 Jahren deutlich unter der vertretbaren Dauer einer Beeintréachtigung von rd.
10 % der Dauer der maf3geblichen Auftrittswahrscheinlichkeit, welche bei HQ100 mit 10 Jahren angegeben

werden kann. Qualitative Auswirkungen sind zufolge der vorgeschalteten Gewasserschutzanlagen und

Einhaltung der Grenzwerte der AAEV vernachldssigbar. Die Auswirkungen werden insgesamt als hoch
bewertet. Im Teilraum Tisis werden die wéhrend der Bauphase anfallenden Oberflachenwésser bzw.
Bergwasser gesammelt und tGber das bestehende System in den Grenzgraben ausgeleitet, von wo aus die
weitere Ableitung Uber den Rickhalteweiher Egelseegraben in die Esche erfolgt. Wasserspiegelanderun-
gen im Bereich des Grenzgrabens bzw. der Esche sind nicht zu erwarten. Die sehr geringen Auswirkungen

vom Teilraum Tisis schwéchen sich zufolge der Wirkung des erhéhten Einzugsgebietes im Teilraum Liech-

tenstein an der Esche flussabwarts des Rickhalteweihers Egelsee weiter ab und sind durchwegs als ver-

nachlassigbar zu werten, sowohl in quantitativer, als auch qualitativer Sicht.

Insgesamt ergeben sich damit in der Bauphase in allen TeilrAumen nur keine bis geringe verbleibende

Auswirkungen.

Im Vollausbau erfolgt die ortliche Oberflachenwasserableitung tber das System der Stral3enentwasse-
rung. Das Bergwasser wird in die Ill im Teilraum Tosters ausgeleitet. Die in die Ill aus den Stral3enberei-

chen zusétzlich eingebrachten Wassermengen sind aus quantitativer Sicht irrelevant. In qualitativer Sicht
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ergibt sich ebenfalls eine vernachlassigbare Wirkung. Die Aufhéhung an Chlorid infolge Winterdienst ist

vernachlassigbar.

Im Teilraum Felsenau erfolgt nach Errichtung der geplante 110 kV-Leitung unter dem Fellengatterbach
(Blédlebach) die Wiederherstellung des urspringlichen Abflussprofiles, sodass es in dem Bereich zu kei-

nen hydrotechnischen Auswirkungen kommt. Im Teilraum Tisis werden die wahrend der Betriebsphase

anfallenden Oberflachenwésser bzw. Bergwasser gesammelt und Uber das bestehende System in den
Grenzgraben ausgeleitet, von wo aus die weitere Ableitung tber den Rickhalteweiher Egelseegraben in

die Esche erfolgt. Die sehr geringen Auswirkungen_vom Teilraum Tisis schwéchen sich zufolge der Wir-

kung des erhéhten Einzugsgebietes im Teilraum Liechtenstein an der Esche flussabwarts des Rickhal-

teweihers Egelsee weiter ab und sind durchwegs als vernachléassigbar zu werten, sowohl in quantitativer,

als auch qualitativer Sicht.

Insgesamt_ergeben sich im Vollausbau in allen Teilrdumen damit nur keine bis geringe verbleibende

Auswirkungen.

Bauphase
FACHBEREICH OBERFLACHENWASSER —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Verbl_elbende
Auswirkungen
Felsenau hoch hoch gering

Altstadt / Stadtschrofen

keine / sehr gering

keine bis gering

keine / sehr gering

Tosters

hoch

hoch

gering

Tisis

gering

keine bis gering

gering

Liechtenstein

keine / sehr gering

keine bis gering

keine / sehr gering

Tabelle 43:

Betriebsphase Teilausbau

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

FACHBEREICH OBERFLACHENWASSER -
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

Teilraum

Eingriffserheblichkeit

MaRnahmenwirkung

Verbleibende
Auswirkungen

Felsenau

gering

keine bis gering

gering

Altstadt / Stadtschrofen

keine / sehr gering

keine bis gering

keine / sehr gering

Tosters

gering

keine bis gering

gering

Tisis

gering

keine bis gering

gering

Liechtenstein

keine / sehr gering

keine bis gering

keine / sehr gering

Tabelle 44:

Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau
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Betriebsphase Vollausbau

FACHBEREICH OBERFLACHENWASSER -
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU

Teilraum

Eingriffserheblichkeit

MaRnahmenwirkung

Verbleibende
Auswirkungen

Felsenau

gering

keine bis gering

gering

Altstadt / Stadtschrofen

keine / sehr gering

keine bis gering

keine / sehr gering

Tosters

gering

keine bis gering

gering

Tisis gering keine bis gering gering

Liechtenstein keine / sehr gering keine bis gering keine / sehr gering

Tabelle 45: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaf den, der ggst. UVE zugrunde
liegenden, technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen Malinahmen, in der Bau- und Be-
triebsphase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Oberflachenwasser als umweltvertraglich zu be-

zeichnen.

6.4.4 Luft und Klima - Luftgute

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf die Luftgiite be-

handelt.
Ist-Situation

Zusammenfassend ergeben sich fir die Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO,) und Feinstaub (PMyo) hohe
Grundbelastungen (Immissionen tiber den Grenzwerten). Fir NO, wird sowohl der Grenzwert als auch das
Ausldsekriterium nach 820 IG-L Uberschritten, deshalb wird die Sensibilitat als sehr hoch eingestuft. Fir
PM;, wird zwar der Grenzwert Uberschritten, aber nicht das Auslosekriterium nach §20 IG-L, deshalb wird
die Sensibilitat als hoch eingestuft. Die Messwerte fur Schwefeldioxid (SO,) und Kohlenstoffmonoxid (CO)
liegen deutlich unter den jeweiligen Grenzwerten. Die Sensibilitat fir die Ist-Situation wird daher als gering
bewertet. Die Messwerte fiir Benzo(a)pyren liegen in der Gré3enordnung des Zielwertes. Die Beeinflus-

sungssensibilitat fur die Ist-Situation wird daher als maRig bewertet.
Bauphase

Wahrend der Bauphase haben in erster Linie die Abgasemissionen der Baumaschinen und Lkws sowie die
Staubemissionen durch Aufwirbelung und Materialmanipulation Auswirkungen auf die Luftgiite. Bei der
Baustelle Stadtschrofen ergeben sich bei den nachstgelegenen Anrainern Zusatzbelastungen unter den
Relevanzgrenzen. Fir das Jahr mit der hdochsten Bauaktivitéat ergeben sich nicht relevante Auswirkungen
auf das Schutzgut Luft. Bei den Baustellen Felsenau, Altstadt, Tosters und Stadtschrofen treten zwar rele-
vante Zusatzbelastungen bei einigen Anrainern auf, allerdings liegen die Gesamtbelastungen bei diesen
Anrainern unter den Grenzwerten. Fir das Jahr mit der héchsten Bauaktivitat ergeben sich geringfligige

Auswirkungen auf das Schutzgut Luft. Bei der Baustelle Tisis treten bei den nachstgelegenen Anrainern re-
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levante Zusatzbelastungen auf und gleichzeitig liegt die Gesamtbelastung fur den Jahresmittelwert an NO,
Uber dem Grenzwert von 35 pg/m?3 aber unter dem Auslésekriterium gemafd 8§20 IG-L (40 pg/m3). Fir das
Jahr mit der héchsten Bauaktivitéat ergeben sich vertretbare Auswirkungen auf das Schutzgut Luft. Die Be-
urteilung der Auswirkungen auf die relevanten Schutzgiter (Mensch, Natur, Siedlungsraum, etc.) erfolgt in

den jeweiligen Fachbeitragen.

Stadt- Liechten-
Bauphase Felsenau Altstadt schrofen Tosters Tisis stein
NO, irrelevant irrelevant
Zusatzbelastungen PMyo irrelevant irrelevant irrelevant
PM; 5 irrelevant irrelevant | irrelevant irrelevant
NO; <GW <GW <GW <GW <GW
*
Gesamtbelastungen PMyo <GW <GW <GW <GW <GW <GW
PM, 5 <GW <GW <GW <GW <GW <GW
nicht nicht
Bewertung Gesamt gering gering relevant gering vertretbar relevant
* GW=Grenzwert, AK=Ausldsekriterium
Tabelle 46: Beurteilung der Auswirkungen auf das Schutzgut Luft fir die Bauphase

Betriebsphase

Durch den Betrieb des Stadttunnels Feldkirch wird der Verkehr vom Bestandsnetz auf den geplanten
Stadttunnel verlagert. Dadurch wird vor allem eine Verkehrsreduktion auf der Liechtensteiner Stral3e
(L191a) und der Vorarlberger StraBe (L190) zwischen den Portalen Tisis und Felsenau erreicht. Entlang
dieser Route werden derzeit bei der Barenkreuzung die hdchsten Schadstoffbelastungen vom Amt der
Vorarlberger Landesregierung gemessen. Die Verkehrsverlagerung in den Stadttunnel Feldkirch bewirkt
bei zahlreichen Anrainern eine Reduktion der Schadstoffbelastung. Insgesamt sind durch das Projekt deut-
lich mehr Anrainer von relevanten Entlastungen als von relevanten Belastungen betroffen. In Liechtenstein
werden sowohl die IG-L Grenzwerte, als auch die strengeren LRV Grenzwerte bei keinem Anrainern Uber-

schritten.

Von Verschlechterungen der Luftglte sind die Anrainer in der Nahe der geplanten Portale betroffen. Im
Teilausbau wurden relevante jahresdurchschnittliche Zusatzbelastungen fur den Schadstoff NO, bei Anrai-
nern in der Nahe der Portale Tisis und Felsenau berechnet. Fir den Jahresmittelwert an PM, ergeben
sich keine relevanten Zusatzbelastungen. Im Vollausbau wurden relevante jahresdurchschnittliche Zusatz-
belastungen fiir den Schadstoff NO, bei Anrainern in der Nahe der Portale Tisis, Felsenau und Tosters be-
rechnet. Fir den Jahresmittelwert an PMy, ergeben sich keine relevanten Zusatzbelastungen. Sowohl fir
den Teilausbau als auch fur den Vollausbau liegen die Gesamtbelastungen bei allen betroffenen Anrainern
unter den Grenzwerten gemaf IG-L. Die Auswirkungen auf das Schutzgut Luft werden als geringfiigig be-

wertet.

Die Beurteilung der Auswirkungen auf die relevanten Schutzgtter (Mensch, Natur, Siedlungsraum, etc.) er-

folgt in den jeweiligen Fachbeitragen.
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Liechten

Teilausbau Felsenau Altstadt Stadtschrofen Tosters Tisis stein
NO, irrelevant irrelevant irrelevant

Zusatzbelastungen PMao irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant
PM; s irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant
NO, <GW <GW <GW <GW <GW <GW

Gesamtbelastungen PMyo <GW <GW <GW <GW <GW <GW
PM; 5 <GW <GW <GW <GW <GW <GW

Bewertung Gesamt geringflgig | nicht relevant | nicht relevant | nicht relevant | geringfligig | geringfiigig

* GW=Grenzwert, AK=Ausldsekriterium

Tabelle 47: Beurteilung der Auswirkungen auf das Schutzgut Luft wahrend fir den Teilausbau

Vollausbau Felsenau Altstadt Stadtschrofen Tosters Tisis Gesamt
NO; negativ irrelevant irrelevant irrelevant

Zusatzbelastungen PMyo irrelevant negativ irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant
PM2. irrelevant negativ irrelevant irrelevant irrelevant irrelevant
NO, <GW <GW <GW <GW <GW

Gesamtbelastungen PMyo <GW <GW <GW <GW <GW _|
PM, .5 <GW <GW <GW <GW <GW <GW

Bewertung Gesamt gering - nicht relevant gering gering nicht relevant

* GW=Grenzwert,
AK=Auslosekriterium

Tabelle 48: Beurteilung der Auswirkungen auf das Schutzgut Luft wahrend fur den Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gem&R den der gegensténdlichen
UVE zugrunde liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MalRRnahmen, in der
Bau- und Betriebsphase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Luftgiite als umweltvertraglich zu be-

zeichnen.

6.4.5 Luft und Klima - Klima

Im ggst. Fachbereich werden die Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feldkirch auf das Klima be-

handelt.

Fur die Bewertung der Ist-Situation im Projektgebiet werden klimarelevante Parameter wie Temperatur,
Wind, Feuchte, Niederschlag, Sonnenstunde, Nebelhaufigkeiten, Stabilitatsverhaltnisse, usw. erhoben. Die
Bewertung der Sensibilitat erfolgt anhand von klimatischen Funktionszusammenhangen, die etwaige Ande-
rungen im Abflussverhalten kalter Luft bzw. zu Bildung von kinstlichen Kaltluftseen beispielsweise durch
Larmschutzwande fiuhren. Zuséatzlich adaptieren Versiegelungen das Temperatur- und in Abhangigkeit da-

zu auch das Feuchtefeld. Das Ausmal der Versiegelungen wird mit Hilfe einschlagiger Literatur bewertet.

Die Sensibilitat ist aufgrund der lokalen Bedingungen an und um die Portalbereiche teils sehr unterschied-

lich. Diese Unterschiede liegen vor allem in den topographischen Voraussetzungen begriindet, wie bei-
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spielsweise eine ausgesetzte Lage am Stadtschrofen, der Auf- und Abwinde produzieren oder wie in der
Felsenau, wo durch den Einschnitt des Flussbettes in den Fels der Il ein Kanalisierungseffekt des Windes
auftritt. Aus den genannten Grinden wird die Sensibilitat mit hoch bewertet. An allen anderen Portalen
wird die Sensibilitdt bezogen auf alle veréanderbaren klimawirksamen Parameter (Temperatur, Feuchte,

Wind) mit gering oder mittel beurteilt.

Wahrend der Bauphase kommt es zu keinen maRgeblichen Eingriffen in die mikroklimatischen Verhaltnis-
se wie beispielsweise Veranderungen von Funktionszusammenhangen (Bildung von Kaltluftseen, umlen-
ken von Kaltluftabflissen usw.) oder zu Versiegelungsflachen in einem Ausmaf, die mikroklimatische
Temperatur- und Feuchteveranderungen mit sich fiihren. Allenfalls ist es denkbar, dass sich Warmluftbla-
sen von kurzer Verweildauer bilden. Wahrend der Sommermonate kann sich die Tageshdchsttemperatur
an Strahlungstagen leicht erhéhen. Sie spiegeln sich aufgrund ihres temporaren Auftretens nicht in Jah-
resmitteltemperaturen wider. Auf dem Stadtschrofen kommt es wahrend der Bauphase zu einem héheren
Versiegelungsgrad. Trotzdem ist die Eingriffsintensitét auf das Mikroklima wahrend der Bauphase bezogen
auf die Windverhaltnisse und das Temperatur- und Feuchtefeld gering. Die Eingriffserheblichkeit des

Vorhabens wird wahrend der Bauphase gemaf der Verschneidungsmatrix als gering festgelegt.

Eingriffe des Vorhabens in der Betriebsphase im Teilausbau auf Temperatur- und Feuchteverhéltnisse
durch Versiegelung sowie Veranderungen von Funktionszusammenhangen, die Einfluss auf das beste-
hende Windfeld nehmen oder zur Bildung lokaler Kaltluftseen beitragen, sind marginal. Die Auswirkungen
sind deshalb als irrelevant einzustufen. Aus diesem Grund wird die Eingriffsintensitat und geman der Ver-
schneidungsmatrix auch die Eingriffserheblichkeit in den TeilrAumen Felsenau, Altstadt, Stadtschrofen,
Tisis und Liechtenstein jeweils mit gering bewertet. Der Teilraum Tosters wird planmafig erst mit Voll-
ausbau in Betrieb gehen, weshalb fir die Betriebsphase im Teilausbau keine Eingriffe durchgefiihrt werden

und deshalb keine Auswirkungen zu erwarten sind.

Zur Betriebsphase im Vollausbau geht der Tunnelast Tosters zusétzlich in Betrieb. Analog zu den ande-
ren TeilrAumen sind auch in Tosters die zu versiegelnden Flachen und Eingriffe in Funktionszusammen-
hangen marginal und deshalb die Auswirkung auf das Mikroklima irrelevant. Die Eingriffsintensitat wird mit
gering bewertet und entsprechend der Verschneidungsmatrix die Eingriffserheblichkeit als gering dekla-

riert. Aufgrund der geringen Auswirkungen werden insgesamt keine Malinahmen gesetzt.
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Bauphase
FACHBEREICH KLIMA —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BAUPHASE
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Verbl_elbende
Auswirkungen
Felsenau gering - gering
Altstadt / Stadtschrofen gering - gering
Tosters gering - gering
Tisis gering - gering
Liechtenstein gering - gering
Tabelle 49: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Bauphase

Betriebsphase Teilausbau

FACHBEREICH KLIMA —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avfsr\t,)\)ﬁ:(buenngdeen
Felsenau gering - gering
Altstadt / Stadtschrofen gering - gering
Tosters gering - gering
Tisis gering - gering
Liechtenstein gering - gering
Tabelle 50: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Teilausbau

Betriebsphase Vollausbau

FACHBEREICH KLIMA —
VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU
Teilraum Eingriffserheblichkeit MaRnahmenwirkung Avfsr\t,)\)ﬁ:(buenngdeen
Felsenau gering - gering
Altstadt / Stadtschrofen gering - gering
Tosters gering - gering
Tisis gering - gering
Liechtenstein gering - gering
Tabelle 51: Zusammenfassende Bewertung der verbleibenden Auswirkungen nach Teilrdumen — Betriebsphase Vollausbau

Zusammenfassend betrachtet ist das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch gemaR dem der gegenstéandlichen
UVE zugrunde liegenden technischen Angaben, bei Einhaltung der vorgesehenen MaRRnahmen, in der
Bau- und Betriebsphase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs Klima als umweltvertraglich zu be-

zeichnen.
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7 BEFUND ZUR UMWELTVERTRAGLICHKEIT DES
VORHABENS

Fur die zusammenfassende Beurteilung der Umweltvertraglichkeit werden die verbleibenden Auswirkun-
gen (Restbelastung) in allen Teilrdumen in der Bauphase sowie in der Betriebsphase-Teilausbau und Be-
triebsphase-Vollausbau in den nachfolgenden Ubersichten dargestellt. Wie in der Beschreibung der Fach-
bereiche der Umwelt vorgestellt (siehe Kapitel 6), wird die fir die Beurteilung der Restbelastung herange-

zogene funfstufige Wertskala auch hier wiedergegeben.

7.1 BAUPHASE

Wie der nachstehenden Gesamtiibersicht zur Restbelastung in der Bauphase zu entnehmen ist, tiberwie-
gen sehr geringe bis geringe verbleibende Auswirkungen bei weitem. Allerdings sind einzelne Schutzgiter

starker von den baulichen Eingriffen betroffen als andere (vgl. Tabelle 52).

Die TeilrAume Felsenau mit der Gro3baustelle fur den Tunnelbau und Altstadt/Stadtschrofen, in wel-
chem das Portal Altstadt und der Liftungsschacht errichtet werden, sind am starksten von hohen ver-
bleibenden Auswirkungen betroffen. Im Teilraum Felsenau werden diese hauptsachlich im Themenbe-
reich Naturraum und Bodennutzungen hervorgerufen. Hier bewirken die umfangreichen Baumal3nahmen
im Bereich der Il (Steinschlichtung, Rodung Auwald) und des Fellengatterbachs (Unterdiickerung, Errich-
tung Radwegbriicke) hohe verbleibende Auswirkungen in der Bauphase in den 6kologischen Fachberei-
chen (Gewasserokologie, Terrestrische Okologie). Im Teilraum Altstadt/Stadtschrofen werden aus-
schlieRlich im Themenbereich Siedlungswesen und Landschaft hervorgerifen, da durch die unmittelba-
re Lage der Portalbaustelle im Siedlungsgebiet verstarkt temporare Auswirkungen insbesondere auf die
Anrainer durch Immissionen (Larm, Luft, Baustellenbeleuchtung) sowie auf das Orts- und Landschaftsbild
wahrend der Bauphase zu erwarten sind, welche nur bis zum gewissen Grad durch MaRBnahmen ausgegli-

chen werden kénnen.

Ebenfalls hohe verbleibende Auswirkungen in der Bauphase sind im Teilraum Tosters in den Fachbe-
reichen Landschaftsbild und Terrestrische Okologie zu erwarten. Diese betreffen v.a. den Eingriff in die
Hangzone des Blasenbergs und die damit verbundene Beanspruchung von Wald- und Felsstandorten mit

wesentlichen Auswirkungen auf die Vegetation und speziell die Vogelwelt.

Im Teilraum Tisis kénnen durch die Wirksamkeit entsprechender MafRnahmen die verbleibenden Auswir-
kungen auf ein Uberwiegend geringes Ausmalf reduziert werden. Allerdings bedingen die Baumalinahmen
im unmittelbaren Siedlungsbereich hohe Feinstaubbelastungen mit Grenzwertiiberschreitungen, wodurch
sich vertretbare Auswirkungen auf das Schutzgut Luft und folglich auf die direkten Anrainer ergeben.

Es verbleiben damit zeitlich begrenzt mittlere Auswirkungen.
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Die baubedingten Larmimmissionen im Hinblick auf das Schutzgut Mensch sind prinzipiell in allen Teil-

rdumen als wesentlich einzustufen, die jedoch nach Kontrollmessungen durch zusatzliche bedarfsorien-

tierte SchutzmaflRnahmen auf ein ertragliches Maf3 reduziert werden kénnen.

Die Auswirkungen des Bauvorhabens auf das grenznahe Liechtenstein sind bei den Immissionen als ge-

ring einzustufen. In den anderen Fachbereichen sind keine Auswirkungen zu erwarten.

GESAMTUBERBLICK VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN*
STADTTUNNEL FELDKIRCH — BAUPHASE

: Teilraum . . .
. Teilraum Teilraum Teilraum Teilraum
Themenbereich Altstadt / R f f
Felsen Toster Tisi Liechtenstein
elsenau Stadtschrofen osters SIS ecntenste
Siedlungswesen und Landschaft
Siedlungswesen, Gesundheit und Wohlbefin- . . . .
den gering mittel gering mittel -
. sehr . .
Ortsbild gering gering mittel -
Landschaftsbild mittel gering -
Sachglter gering gering gering LEINE ) -
sehr gering
o keine / . . .
Kulturguter sehr gering gering gering gering -
Freizeit, Erholung und Tourismus mittel mittel sehr gering
Naturraum und Bodennutzungen
Pflanzen, Tiere und deren Lebensrdume — mittel mittel }
Terrestrische Okologie
Pflanzen, Tiere und deren Lebensrédume — } At At At
Gewasserokologie 9 9 9 9 9 9
Landwirtschaft - gering - gering -
Forstwirtschaft mittel gering gering - -
keine / . keine / keine / keine /
Jagd sehr gering gering sehr gering sehr gering sehr gering
Fischerei gering - -
Umweltmedien
Boden mittel gering geringe gering -
Grund- und Bergwasser gering gering gering gering -
u . keine / . . keine /
Oberflachenwasser gering sehr gering gering gering sehr gering
. . . . . . keine /
Luft und Klima — Luftgute gering gering gering mittel sehr gering
Luft und Klima — Klima gering gering gering gering gering

lung abgebildet

*) sofern in einzelnen Themenbereichen differenzierte Beurteilungen hinsichtlich der verbleibenden Auswirkungen innerhalb der Teil-
raume vorgenommen wurden, wird in der zusammenfassenden Tabelle dem Worst-Case-Prinzip folgend die unglnstigste Beurtei-

Tabelle 52:

Zusammenfassende Darstellung der verbleibenden Auswirkungen — Bauphase
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7.2 BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU

In der Betriebsphase Teilausbau ist der Tunnelast Tosters noch nicht in Betrieb. Daher sind keine projekt-
induzierten Auswirkungen im Teilraum Tosters zu erwarten. Der nachfolgenden Gesamtibersicht zur
Restbelastung in der Betriebsphase Teilausbau ist zu entnehmen, dass die verbleibenden Auswirkungen
in allen Fachbereichen deutlich geringer sind als in der Bauphase (vgl. Tabelle 53). Die hdchsten ver-
bleibenden Auswirkungen wurden mit ,mittel* eingestuft und betreffen lediglich den Themenbereich
Siedlungswesen und Landschaft im Teilraum Altstadt/Stadtschrofen. Hier wirken sich die Eingriffe in
das Orts- und Landschaftsbild durch das dauerhafte Einbringen baulicher Dominanten (Portalbauwerk,
Liftungsschacht) nachhaltig aus. Die mittleren verbleibenden Auswirkungen im Fachbereich Siedlungswe-

sen, Gesundheit und Wohlbefinden resultieren hingegen aus der sehr hohen Sensibilitdét des Raumes,

nicht jedoch aufgrund hoher Eingriffsintensitéaten.

GESAMTUBERBLICK VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN*
STADTTUNNEL FELDKIRCH — BETRIEBSPHASE TEILAUSBAU
q Teilraum . . .
. Teilraum Teilraum Teilraum Teilraum
T EIETEEL Felsenau Aligiigel] Tosters Tisis Liechtenstein
Stadtschrofen
Siedlungswesen und Landschaft
Siedlungswesen, Gesundheit und Wohlbefinden gering mittel - gering -
Ortsbild ol mittel - mittel -
gering
Landschaftsbild gering mittel - gering -
Sachgiiter keine / keine / ) keine / }
sehr gering sehr gering sehr gering
Kulturgiiter keine / keine / ) keine / }
sehr gering sehr gering sehr gering
Freizeit, Erholung und Tourismus gering gering - gering sehr gering
Naturraum und Bodennutzungen
Pflanzen, Tiere und deren Lebensrédume — At At } At }
Terrestrische Okologie 9 9 9 9 9 9
Pflanzen, Tiere und deren Lebensraume — . keine / keine /

.. - ) gering - - . .
Gewasserodkologie sehr gering sehr gering
Landwirtschaft - gering - LGl / -

sehr gering
Forstwirtschaft gering gering - - -
keine / . keine / keine /
Jagd sehr gering gering ) sehr gering sehr gering
Fischerei gering - -
Umweltmedien
Boden - = - - -
Grund- und Bergwasser gering gering - gering -
u 8 keine / 8 keine /
Oberflachenwasser gering sehr gering - gering sehr gering
. . . keine / keine / ; :
Luft und Klima — Luftgute gering sehr gering sehr gering gering gering
Luft und Klima — Klima gering gering gering gering gering

Tabelle 53:

Zusammenfassende Darstellung der verbleibenden Auswirkungen — Betriebsphase Teilausbau
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7.3 BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU

In der Betriebsphase Vollausbau sind alle Tunnelaste fir den Verkehr freigegeben. Der nachfolgenden
Gesamtibersicht zur Restbelastung in der Betriebsphase Volllausbau ist zu entnehmen, dass die verblei-
benden Auswirkungen vereinzelt hoher sind als in der Betriebsphase Teilausbau. Trotzdem Uberwie-
gen in fast allen Fachbereichen keine bis geringe Restbelastungen (vgl. Tabelle 54). Durch zusatzliche
AusgleichsmafRnahmen in Bangs-Matschels sowie am Egelsee kénnen die Auswirkungen im Fachbereich
Terrestrische Okologie im Teilraum Tosters, wo es zu einer Beanspruchung 6kologisch wertvoller Wald-

und Felsstandorte mit dem Vorkommen der geschitzten Arten Hirschzunge und Eibe kommt, auf ein ge-

ringes Ausmalf reduziert werden.

GESAMTUBERBLICK VERBLEIBENDE AUSWIRKUNGEN*
STADTTUNNEL FELDKIRCH — BETRIEBSPHASE VOLLAUSBAU
: Teilraum . . .
. Teilraum Teilraum Teilraum Teilraum
Themenbereich Altstadt / R f 3
Felsenau Stadtschrofen Tosters Tisis Liechtenstein
Siedlungswesen und Landschaft
Siedlungswesen, Gesundheit und Wohlbefin- . . . .
den gering mittel gering gering -
. sehr . . .
Ortsbild gering mittel gering mittel -
Landschaftsbild gering mittel mittel gering -
Sachgiiter keine / keine / keine / keine / )
sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering
Kulturgiiter keine / keine / keine / keine / )
sehr gering sehr gering sehr gering sehr gering
Freizeit, Erholung und Tourismus gering gering mittel sehr gering sehr gering
Naturraum und Bodennutzungen
Pflanzen, Tiere und deren Lebensraume — erin erin mittel erin
Terrestrische Okologie 9 9 9 9 9 9
Pflanzen, Tiere und deren Lebensraume — . keine / keine /

o . ) gering - - . .
Gewasserdkologie sehr gering sehr gering
Landwirtschaft - gering - LGl /

sehr gering
Forstwirtschaft gering gering gering -
keine / . keine / keine / keine /
Jagd sehr gering gering sehr gering sehr gering sehr gering
Fischerei LIS / - -
sehr gering
Umweltmedien
Boden - - - - -
Grund- und Bergwasser gering gering gering gering -
Oberflachenwasser erin G2 erin erin 2
9 9 sehr gering 9 9 9 9 sehr gering
. . . . . keine /
Luft und Klima — Luftgute gering gering gering sehr gering
Luft und Klima — Klima gering gering gering gering gering
) sofern in einzelnen Themenbereichen differenzierte Beurteilungen hinsichtlich der verbleibenden Auswirkungen innerhalb der Teilrdume vorgenom-
men wurden, wird in der zusammenfassenden Tabelle dem Worst-Case-Prinzip folgend die ungunstigste Beurteilung abgebildet

Tabelle 54:

Zusammenfassende Darstellung der verbleibenden Auswirkungen — Betriebsphase Vollausbau
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7.4 ANGABE ALLFALLIGER SCHWIERIGKEITEN

Im Wesentlichen sind bei der Zusammenstellung der geforderten Angaben keine nennenswerten
Schwierigkeiten aufgetreten. In den Féllen, wo hinsichtlich der Datenqualitdt, der Beurteilung der Ein-
trittswahrscheinlichkeit von Prognosen oder der Risikobeurteilung Unsicherheiten bestehen, wurde nach

dem Prinzip des worst-case-Szenarios der unginstigste anzunehmende Fall herangezogen.

Im Hinblick auf technische Liicken oder fehlende Daten kdénnen folgende punktuelle Schwierigkeiten und

deren moglichst umfassende Lésung benannt werden:

a Im Themenbereich Terrestrische Okologie konnten aufgrund der Weiterentwicklung des Gesamt-
projektes nicht alle faunistischen Schutzguter auf samtlichen Standorten flachendeckend erhoben
werden (Kabeltrasse in Tosters und fir die Indikatorgruppe ,Wanzen“ die Bahnverladung Felse-
nau). Aufgrund der Lebensraumausstattung und auf Grundlage der Bewertung der Daten der Vege-

tationserhebungen sind jedoch keine seltenen, gefahrdeten bzw. geschiitzten Arten zu erwarten.

m} Das Verkehrsmodell fur den Stadttunnel Feldkirch ist im Laufe der Jahre entstanden und mehr-
fach raumlich erweitert, inhaltlich erganzt und aktualisiert. Zur Erfassung der groRraumigen Wir-
kungen des Stadttunnels, insbesondere im Bereich des Firstentums Liechtenstein, wird das Ver-
kehrsmodell Stadttunnel Feldkirch in das Verkehrsmodell Vorarlberg integriert. Das heutige Modell
umfasst das hoherrangige Stral3ennetz von Vorarlberg, Liechtenstein, der Ostschweiz und die
Grenzgebiete von Deutschland und Tirol. Im engeren Untersuchungsgebiet fiir den Stadttunnel
Feldkirch wurde das Verkehrsmodell in mehreren Bearbeitungsstufen so weit verdichtet, dass auch
die Auswirkungen des Stadttunnels auf alle relevanten Straf3en im Untersuchungsgebiet untersucht

werden kdnnen (z.B. Rickverlagerung von Schleichwegverkehren auf die Hauptachsen).

a Die Einrichtung einer S-Bahn zwischen Feldkirch und Buchs durch das Projekt FL.A.CH hat Ein-
fluss auf die Wechsler vom MIV zum OV und damit die Verkehrsprognose. Da zum derzeitigen
Zeitpunkt aufgrund der noch laufenden Genehmigungsverfahren und der fehlenden Finanzierungs-
zusage die Realisierung des Vorhabens S-Bahn FL.A.CH noch nicht mit Bestimmtheit gewahrleis-
tet werden kann, wurde fir die Beschreibung der Auswirkungen des Vorhabens Stadttunnel Feld-
kich die mdgliche entlastende Wirkung einer S-Bahn FL.A.CH im Sinne einer worst-case-
Abschatzung der Umweltauswirkungen nicht berticksichtigt. Die Zusammenhange zwischen den
Projekten S-Bahn FL.A.CH und Stadttunnel Feldkirch hinsichtlich der Verkehrsnachfrage ist im Be-
richt TP 03.01-02 ,Verkehrsuntersuchung FL.A.CH (Prognose Wechsler MIV-OV infolge Stadttun-
nel Feldkirch und FL.A.CH)" dargestellt.

Auf weitere modellbedingte Unscharfen, speziell bei Prognosen, wird hier nicht weiter eingegangen. Auf-
grund der modellbedingt notwendigen Vereinfachungen kann etwa ein Verkehrsmodell nie eine absolute
Genauigkeit erreichen, sondern bleibt ein beschranktes Abbild der Wirklichkeit. Wenngleich die angewen-

deten Arbeitsansatze zum Teil nur begrenzte Aussagenscharfen gestatten, so kann die Beurteilung der
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Umweltvertraglichkeit dennoch durchgehend mit ausreichender Prazision befunden werden, da die ange-

wendeten Methoden und Verfahren dem Stand der Technik entsprechen.

7.5 ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG DER
UMWELTVERTRAGLICHKEIT

Wie in den Kapiteln 7.1 bis 7.3 dargelegt, sind einige der untersuchten Schutzguter starker von vorhabens-
bedingten Eingriffen betroffen als andere. Dies zeigt sich in der Zusammenschau der verbleibenden Aus-
wirkungen (Restbelastungen) nach Fachbereichen. In der Bauphase sind die Restbelastungen am hochs-

ten. Im Vollausbau sind die verbleibenden Auswirkungen vereinzelt héher als im Teilausbau.

Wesentliche Auswirkungen treten nur beim Orts- und Landschaftsbild (Bauphase), der Okologie (Baupha-
se) und Freizeit und Erholung (Bauphase) auf. Vertretbare Auswirkungen sind in den Fachbereichen Sied-
lungswesen (Bauphase, Teilausbau, Vollausbau), Freizeit und Erholung (Bauphase, Vollausbau), Forst-
wirtschaft (Bauphase), Boden (Bauphase), Orts- und Landschaftsbild (Teilausbau, Vollausbau) sowie bei
der Luftgiite (Bauphase) zu erwarten. Mehrheitlich sind die Auswirkungen v.a. in den Betriebsphasen je-
doch als nicht relevant bis geringfiigig einzustufen. Auch die Auswirkungen auf das grenznahe Liechten-
stein kdnnen als nicht relevant bis geringfligig beurteilt werden. Zudem ist die durch die Verkehrsverlage-
rung hervorgerufene Entlastungswirkung im Stadtgebiet von Feldkirch (insb. entlang L191a und Béaren-
kreuzung), die zu einer deutlichen Reduktion der Larm- und Luftschadstoffimmissionen fihren wird, we-

sentlich groR3er, als die punktuelle Belastung einzelner Schutzguter.

Zusammenfassend betrachtet ist damit das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch geméaR den der gegenstand-
lichen Umweltvertraglichkeitserklarung (UVE) zugrunde liegenden technischen Angaben und unter der Vo-
raussetzung, dass alle festgelegten MaRnahmen zur Vermeidung, Schutz und Ausgleich vollstandig umge-

setzt werden, aus der fachlichen Sicht aller Fachbereiche als umweltvertraglich zu bezeichnen.
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